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1.Wstep.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowych do ,,Projektu budowlanego na
budowe sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Matejki (dz. 6552) w Zyrardowie wraz z odejSciami sieci
kanalizacji sanitarnej do wszystkich dziatek zlokalizowanych przy ulicy Matejki do granicy dziatki z
pasem drogowym” /zal.1/.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprocz prac wykonanych w jej ramach wykorzystano
Szczegotowa Mape Geologiczna Polski ark. Zyrardoéw (557) opracowang przez Pafistwowy Instytut
Geologiczny w 1993 (aut. Halina Szalewicz) oraz materiaty archiwalne bedace w posiadaniu DAGEO.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/, oraz Normami PN-B-02479 Geotechnika

,,Dokumentowanie geotechniczne” i PN-B-04452 Geotechnika ,.Badania polowe™.

2.Charakterystyka projektowanej inwestycji.

Projektowana inwestycje stanowi sie¢ kanalizacji sanitarnej w ulicy Matejki w Zyrardowie
wraz z odejéciami do wszystkich dziatek zlokalizowanych przy ulicy Matejki do granicy dziatki z
pasem drogowym /zat. 1/.

Dlugo$¢ kanalizacji deszczowej wyniesie okoto 320 metréw. Bedzie to kanalizacja
grawitacyjna ze spadkiem do ulicy Kasprowicza do Niedziatkowskiego a jej projektowana glebokose
wynosi od 1,4 do 2,5 metra ponizej ulicy. Srednica kanalizacji wyniesie 160-200mm. Kanalizacja
wykonywana bedzie w wykopach otwartych.

Projektowany obiekt zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej (z racji glebokosci

wykopdw pod kanalizacjeg).

3.Zakres wykonanych prac.

Wykonano 3 otwory badawcze o glebokosci 5 metrow ponizej powierzchni terenu. Wiercenia
wykonano systemem okretnym sprzetem typu Borro. Srednica wiercen badawczych wyniosta 8cm.
Otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem. W trakcie wiercen prowadzono badania
makroskopowe gruntéw oraz ustalano pofozenie zwierciadta wody gruntowe;.

Rzedne wysokosciowe otworéw okreslono na podstawie niwelacji technicznej opartej na
opisanej na mapie zasadniczej rzednej studzienki kanalizacyjnej znajdujacej si¢ na skrzyzowaniu ulic

Mazowieckiej i Niedziatkowskiego (rzedna 119,94 mnpm).
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Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na zataczniku 1. Profile

otwordw zawiera zatacznik 2.

4. Charakterystyka terenu badan.

Teren badan potozony jest w Zyrardowie. Obejmuje on catq ulice Matejki tj. od skrzyzowania
z Niedziatkowskiego do skrzyzowania z Kasprowicza (odcinek projektowany) /zat.1/.

Rzedne wysoko$ciowe terenu wynosza od 119,0 do119,7 metra powyzej poziomu morza.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan stanowi czes¢ rozleglego obszaru stozkow

naplywowych zwiazanych z okresem zlodowacenia pétnocnopolskiego.

5.Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

W podlozu gruntowym projektowanej kanalizacji stwierdzono grunty antropogeniczne,
organiczne, wodnolodowcowe i lodowcowe. Warunki gruntowe zilustrowano na przekroju
geotechnicznym, na ktérym wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych stosujac za kryterium
wydzielenia genezg i rodzaj gruntéw /zat.3/.

Warstwe | stanowia grunty antropogeniczne — nasypy budowlane i niebudowlane. Jest to destrukt
betonowy z tliczniem stanowiacy obecng nawierzchnig¢ ulicy oraz zuzle i mieszaniny piaskow
humusowych i pojedynczego gruzu. Lokalnie nasypy sa odsypem powstatym w trakcie kopania rowu
melioracyjnego ptynacego na odcinku blisko 150 metrow réwnolegle do ulicy. Miazszos¢ nasypow
dochodzi od 0 do 0,8 metra, ale na trasie dawnych wykopéw pod wodociag miazszo$¢ moze
dochodzi¢ do 2 metréw. Grunty warstwy I wystepuja powyzej projektowanej kanalizacji i nie maja
wigkszego znaczenia dla obliczen projektowych.

Warstwa Il to grunty organiczne — préchniczne. Sa to piaski humusowe (dawna gleba). Ich miazszos¢
dochodzi do 0,4 metra. Wystepuja powyzej projektowanej kanalizacji i nie maja wigkszego znaczenia
dla obliczen projektowych.

Warstwe [II stanowia grunty wodnolodowcowe (stozkéw naptywowych). Sa to jasno i jasno brazowo
szare piaski $rednie lokalnie z duza domieszka zwiréw (na pograniczu pospotek) /zat.3/. Wystepuja w

stanie $rednio zageszczonym. Parametry tych gruntéw sa nastgpujace;

stopien zageszczenia I,=0,5

ciezar objetosciowy y=1,7 t/m’ dla gruntéw mato wilgotnych
cigzar objetosciowy y=2,0 t/m’ dla gruntéw mokrych

kat tarcia wewnetrznego ¢ =33°

modut $cisliwosci Mo=95 MPa



Warstwa IV to grunty lodowcowe — gliny zwalowe. Sa to gliny piaszczyste o barwie jasno brazowo
szarej, ciemno szarej i lokalnie niebiesko szarej. Sa to grunty morenowe nieskonsolidowane (typ B
wg.PN 81/B-03020). W warstwie IV wydzielono dwie podwarstwy stosujac za kryterium stopien
plastycznosci.

Podwarstwe IVa stanowia gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Ich parametry sa

nastepujace;
stopien plastycznosci [[=02
cigzar objetosciowy y=2,15 t/m’
kat tarcia wewnetrznego ¢ =18,5°
spojnosc c= 16 kPa
modut $cisliwoscei Mo=37 MPa.

Podwarstwa IVb to gliny piaszczyste w stanie plastycznym. Ich parametry sa nastgpujace;

stopien plastycznosci [, =04
ciezar objetosciowy y=2,0 t/m’
kat tarcia wewnetrznego o =14,5°
spojnosc c= 12 kPa
modut $cisliwosei Mo=23 MPa.

Warstwe V stanowia grunty wodnolodowcowe sypkie. Sa to jasno szare piaski Srednie /zal.3/.
Zalegaja one ponizej glin zwalowych. Wystepuja w stanie $rednio zageszczonym. W cate] masie sa

nawodnione /zat.3/. Parametry tych gruntoéw sa nastepujace;

stopien zageszczenia I,=0,6

ciezar objetosciowy y=2,0 t/m’ dla gruntéw mokrych
kat tarcia wewnetrznego ¢ =33,5°

modut $cisliwosci Mo=110 MPa

W podtozu gruntowym wystepuja dwa typy wody gruntowej tj. woda zawieszona i woda
pierwszego poziomu wodonosnego.

Woda typu zawieszonego wystepuje w piaskach warstwy III. Stwierdzono ja w otworach 21 3
gdzie jej zwierciadto wystapito na glebokosci od 0,65 do 1,0 metra. Jej stan zalezny jest od opadow.
W okresach dtugotrwatych opadéw woda ta moze wystapi¢ na glgbokosci 0,3 metra z kolei w okresie
suszy moze niemal catkowicie zanikna¢.

Wode gruntowa pierwszego poziomu wodonosnego  stwierdzono w  piaskach
wodnolodowcowych (warstwa V). Zwierciadto tej wody ma charakter naporowy. Zwierciadto tej

wody stabilizowato sie na gtebokosci 1,9-2 mppt co odpowiada rzednej 117,0 mnpm. /zal. 3/. Jest to



zwierciadto wody stanéw normalnych. W okresach stanow wysokich stabilizacja tego zwierciadta

moze mie¢ miejsce na glebokosci 1,0 metra.

WIATOWE

6.Podsumowanie - opinia geotechniczna

1.

W podtozu gruntowym projektowanej inwestycji stwierdzono nasypy budowlane i niebudowlane
(warstwa 1), piaski humusowe (warstwa II) piaski wodnolodowcowe - stozkéw naptywowych
(warstwa III), gliny zwatowe (warstwa [V) i piaski wodnolodowcowe (warstwa V).

W podlozu gruntowym wystepuja dwa typy wody gruntowej tj. woda zawieszona i woda
pierwszego poziomu wodonosnego.

Woda typu zawieszonego wystepuje w piaskach warstwy IIl. Zwierciadfo tej wody stwierdzono
na glebokosci od 0,65 do 1,0 metra. W okresach dlugotrwatych opadéw woda ta moze wystapic¢ na
glebokosci 0,3 metra.

Wode gruntowa pierwszego poziomu wodono$nego stwierdzono w piaskach wodnolodowcowych
(warstwa V). Zwierciadto tej wody stabilizowalo si¢ na glebokosci 1,9-2 mppt co odpowiada
rzednej 117,0 mnpm. W okresach stanéw wysokich stabilizacja tego zwierciadta moze miec
miejsce na glgbokosci 1,0 metra.

Warunki gruntowe wystepujace w podfozu projektowanej kanalizacji sanitarnej sa proste.

Kanalizacja posadowiona bedzie w glinach lodowcowych (podwarstwa [Va).

Wykonawstwo wykopoéw wymagaé bedzie odwodnienia z racji ptytkiego wystgpowania wody
typu zawieszonego. Z racji malej zasobnosci poziomu wody zawieszonej skuteczng metoda
odwodnienia moze okaza¢ sie pompowanie powierzchniowe wzglednie igtofiltry.

Zgodnie z klasyfikacja zawarta w KNR 2-01 nasypy (warstwa I) naleza do Il kategorii, piaski
humusowe i wodnolodowcowe (warstwy II, Il i V) do I kategorii a gliny lodowcowe (warstwy i

IV) i do III kategorii.
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Charakterystyka warstw geotechnicznych
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1.Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano dla potrzeb ,,Projektu budowlanego na budowe
sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Matejki (dz. 6552) w Zyrardowie wraz z odejSciami sieci
kanalizacji sanitarnej do wszystkich dziatek zlokalizowanych przy ulicy Matejki do granicy dziatki z
pasem drogowym”.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa I
Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012 poz 463/ i norma PN-B-02479 Geotechnika
Dokumentowanie geotechniczne.

Projekt wykonano na bazie ,Opinii geotechnicznej z dokumentacja badafi podioza
gruntowego do projektu budowlanego na budowe sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Matejki (dz.
6552) w Zyrardowie wraz z odejéciami sieci kanalizacji sanitarnej do wszystkich dziatek

zlokalizowanych przy ulicy Matejki do granicy dziatki z pasem drogowym”. (oprac. DAGEO 2016r.)
2.Charakterystyka projektowanej inwestycji.

Projektowana inwestycje stanowi sie¢ kanalizacji sanitarnej w ulicy Matejki w Zyrardowie
wraz z odejsciami do wszystkich dzialek zlokalizowanych przy ulicy Matejki do granicy dziatki z
pasem drogowym.

Dhugos$¢ kanalizacji deszczowej wyniesie okoto 320 metréw. Projektowana glebokose
wyniesiei od 1,4 do 2,5 metra ponizej ulicy.

Projektowany obiekt zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. (z racji glgbokosci

wykopdw pod kanalizacje).
3.Stan udokumentowania warunkow geotechnicznych.

Podloze gruntowe udokumentowano na podstawie wiercen 3 otworéw badawczych o
glebokosci 5 metréw wykonanych w ramach ,,Dokumentacji badan podtoza gruntowego do ,Projektu
budowlanego na budowe sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Matejki (dz. 6552) w Zyrardowie wraz z
odejéciami sieci kanalizacji sanitarnej do wszystkich dziatek zlokalizowanych przy ulicy Matejki do
granicy dziatki z pasem drogowym” (DAGEO 2016r.). Glebokos¢ wiercen byfa od 2.5 do 3,5 metra

glebsza od projektowanej kanalizacji.



4. Charakterystyka terenu inwestycji.

Teren inwestycji potozony jest w Zyrardowie. Obejmuje on cata ulice Matejki tj. od
skrzyzowania z Kasprowicza do skrzyzowania z Niedziatkowskiego.

Rzedne wysokosciowe terenu wynosza od 119,0 do119,7 metra powyzej poziomu morza.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badaf stanowi cze$¢ rozlegtego obszaru stozkow

naplywowych zwiazanych z okresem zlodowacenia pétnocnopolskiego.

5.Charakterystyka warunkéw geotechnicznych — model budowy geologicznej -—

parametry gruntow.

W podtozu gruntowym stwierdzono grunty antropogeniczne, organiczne, wodnolodowcowe i
lodowcowe, ktdre wydzielono w postaci pigciu warstw geotechnicznych.
Warstwe | stanowia nasypy budowlane i niebudowlane. Jest to destrukt betonowy oraz zuzle i
mieszaniny piaskéw humusowych i pojedynczego gruzu. Wystepuja powyzej projektowanej
kanalizacji.
Warstwa Il to grunty organiczne piaski humusowe. Ich migzszos¢ dochodzi do 0,4 metra.
Warstwe III stanowia wodnolodowcowe piaski $rednie lokalnie z duza domieszka zwiréw w stanie

$rednio zageszczonym. Parametry tych gruntdw sa nastgpujace;

stopien zaggszczenia I,=0,5

ciezar objetosciowy y=1,7 t/m’ dla gruntéw mato wilgotnych
cigzar objgtosciowy y=2,0 t/m’ dla gruntéw mokrych

kat tarcia wewnetrznego ¢ =33°

modut $cisliwosci Mo=95 MPa

Warstwa IV to grunty lodowcowe — gliny zwatowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych. Sa to
grunty morenowe nieskonsolidowane (typ B wg.PN 81/B-03020). W warstwie IV wydzielono dwie
podwarstwy stosujac za kryterium stopien plastycznosci.

Podwarstwe IVa stanowia gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Ich parametry sa

nastepujace;
stopien plastycznosci [[=0,2
cigzar objetosciowy y=2,15 t/m’
kat tarcia wewnetrznego ¢ =18,5°
spojnoscé c= 16 kPa
modut Scisliwosci Mo=37 MPa.

Podwarstwa IVb to gliny piaszczyste w stanie plastycznym. Ich parametry sa nastgpujace;



stopien plastycznosci [, =04

ciezar objgtosciowy y=2,0 t/m’
kat tarcia wewngtrznego o =14,5°
spojnosé c= 12 kPa
modut scisliwosci Mo=23 MPa.

Warstwe V_stanowia grunty wodnolodowcowe sypkie. Sa to piaski srednie w stanie $rednio

zageszczonym. W calej masie sa nawodnione. Parametry tych gruntéw sa nastepujace;

stopien zaggszczenia I,=0,6

cigzar objgtosciowy y=2,0 t/m’ dla gruntéw mokrych
kat tarcia wewnetrznego ¢ =33,5°

modut scisliwosci Mo=110 MPa

W podtozu gruntowym wystepuja dwa typy wody gruntowej tj. woda zawieszona i woda
pierwszego poziomu wodonos$nego.

Woda typu zawieszonego wystepuje na glebokosci od 0,65 do 1,0 metra. W okresach opadow
woda ta moze wystapié¢ na glgbokosci 0,3 metra.

Zwierciadto wody pierwszego poziomu ma charakter naporowy i stabilizowalo si¢ na
glebokosci 1,9-2 mppt co odpowiada rzednej 117,0 mnpm. W okresach stanéw wysokich stabilizacja

tego zwierciadta moze mie¢ miejsce na gtebokosci 1,0 metra.

Uproszczony model obliczeniowy dla projektowanej kanalizacji jest nastgpujacy;
0,0-0,6 nasypy (warstwy I) i grunty organiczne (warstwa II)

0,6-1,2 piaski wodnolodowcowe (warstwa II)

1,2-3,5 gliny lodowcowe (warstwa [V),

3,5- 5,0 piaski wodnolodowcowe (warstwa II)

Woda gruntowa stabilizacja 0,6 mppt (woda zwieszona)

6.Prognoza zmian wlasnosci podloza w czasie.

Projektowana kanalizacja nie wywola dodatkowych naprezen na grunt, co oznacza, ze nie
wywota ona zmian podtoza ponizej dna wykopéw. Zmianie ulegnie wyksztatcenie gruntéw powyzej
kanalizacji tj. w strefie zasypek wykopow. Zasypki te powstana w wyniku wymieszania rodzimych
piaskow, glin i nasypéw (nie ma praktycznych mozliwosci wykonywania zasypek z zachowaniem
pierwotnego uktadu warstw). Zmiana gruntéw powyzej kanalizacji nie spowoduje zmiany kierunkow

ani warto$ci filtracji wody gruntowe;j.



7.0kreslenie oddzialywan od gruntu.

Oddziatywania od gruntu na projektowang inwestycj¢ po jej wykonaniu nie wystapia.

8.0Obliczenie no$nosci i osiadania podloza.

Projektowana kanalizacja nie wywota dodatkowych naprezen na grunt (wydobyty grunt wazy
wiecej niz wlozona w jego miejsce rura kanalizacyjna w calosci wypeiona woda). Nie ma potrzeby

wykonywania obliczen nosnosci i osiadan.

9.0kreflenie zakresu badan niezbednych do wlasciwego wykonania robot ziemnych.

Likwidacja wykopdéw powinna by¢ prowadzona warstwami 0,3-0,5 metra zaggszczanymi do
wskaznika zageszczenia 1s=0,95 a dla warstwy podbudowy drogi 1s=0,98. Badania zaggszczenia
nalezy prowadzi¢ dla kazdej warstwy metodami laboratoryjnymi lub po zakonczeniu wykopow
sondowaniem sonda lekka zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-B-04452 Geotechnika Badania
polowe. Badania zageszczenia podbudowy nalezy wykonaé plyta stateczna (metoda VSS) lub plyta
dynamiczng (HMP).

10.Okreslenie szkodliwo$ci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany.

Zagadnienie szkodliwosci wod gruntowych na obiekt budowlany nie wystapi.

11.0kreslenie monitoringu zagrozen mogacych wystapi¢ od projektowanego obiektu na

sgsiednie obiekty i otaczajacego gruntu w czasie budowy i eksploatacji.

Nie ma potrzeby prowadzenia monitoringu zagrozen od projektowanej kanalizacji na
sasiednie budynki. Budynki te znajduja sie na tyle daleko od kanalizacji, ze wykopy nie beda na nie
oddziatywac.

Uwaga powyzsza dotyczy wykopow wykonywanych zgodnie ze sztuka budowlana, przez co
nalezy rozumie¢ wykonywanie wykopéw w odpowiednich obudowach i prowadzenie wykopow w

warunkach odwodnienia tam gdzie wystapi taka potrzeba.
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