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PROJEKT GEOTECHNICZNY dla projektu Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w Pdtnacnej Dzielnicy Mieszkaniow:

1.

Wstep

Projekt geotechniczny wykonano na zlecenie firmy: PROFIL PROJECT Maciej
Czepaniewski, ul. Krélowej Jadwigi 5/10, 11-500 Gizycko.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie charakterystycznych i obliczeniowych
parametrow geotechnicznych, okresdlenie wspétczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen,
okreslenie oddziatywan gruntu, okresdlenie przyjetego modelu obliczeniowego oraz
prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego dla projektowanych obiektow.

Do opracowania niniejszego projektu geotechnicznego wykorzystano materiaty
pochodzace z:

— Qpinii geotechnicznef z dokumentacjq badan podioza gruntowego dla projektu Budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w Pétnocnej Dzielnicy Mieszkalnej w Zyrardowie.,
Geoxx, wrzesien 2016 r.

Polowe badania geotechniczne wykonano w miejscowoéci Zyrarddw, gmina Zyrarddw,
powiat zyrardowski, wojewddztwo mazowieckie.

Dla potrzeb prac geotechnicznych oraz geologiczno - inzynierskich w miejscu
w/w opracowan wykonano:

- 43 otwory wiertnicze o gtebokosci od 3,0 do 5,0 m o tacznym metrazu 176,50 mb,
- 1 sondowanie dynamiczne DPL o tgcznym metrazu 2,5 mb.

Podstawg prawng niniejszego opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskie] z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posada wiania obiektéw budowianych (Dz.U. 2012 nr 0, poz.
463) oraz Polskie Normy PN — EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢
1: Zasady ogdine | PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowienia innych norm i przepisow
dotyczacych posadowienia obiektéw budowlanych.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holoceriskich:
nasypoéw niekontrolowanych /nN/, gleb fH/, gruntéw deluwialno-aluwialnych /d-aQh/,
gruntéw organicznych /IQh/ oraz plejstoceriskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Po przeanalizowaniu przedstawionego w opinii z dokumentacjg przywotanej w rozdz. 1
modelu budowy geologicznej oraz charakterystyki wydzielonych warstw geotechnicznych
— okreslono ze projektowane obiekty zostanie posadowiony bezposrednio w obrebie
warstw gruntow nosnych (morenowych).

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnos€. Piaski drobnoziarniste w dnie wykopu moga ulec uptynnieniu na
skutek réznicy cidnien piezometrycznych wody, drgarn od pracy maszyn budowlanych lub
odprezenia gruntu.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne.

Projekt chroniony ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 3
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.




PROJEKT GEOTECHNICZNY dia projektu Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w Péiocnej Dzielnicy Mieszkaniowej: .

3.

Obliczeniowe parametry geotechniczne.

Wartosdci charakterystyczne parametréw geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku
nr 2. W celu uzyskania parametrow obliczeniowych, nalezy parametr charakterystyczny
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy (patrz rozdz. 4).

Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do
obliczen.

Dla  wszystkich  charakterystycznych  (uogdlnionych)  wartosci  parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspétczynnik materiatowy
Ymw =1 £ 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego), przy czym
w poszczegdlnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystna wartosé wspétczynnika.

Okreslenie oddziatywan gruntu.

W zwigzku z charakterem utwordw wystepujacych w rejonie badan, nie przewiduje
sie niekorzystnych oddziatywan ze strony podfoza gruntowego.

Model obliczeniowy podtoza gruntowego.

W zwiazku z wystepowaniem w podiozu ztoZzonych warunkéw gruntowo-wodnych jako
model obliczeniowy przyjeto podtoze sprezyste Winklera (wg. norm PN). Obliczenia
prowadzono metoda elementow skoriczonych (MES).

Model budowy geologicznej z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono
w zat. 4.

Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci.

W podtozu projektowanego obiektu stwierdzono wystepowanie ztozonych warunkow
gruntowo — wodnych. Na podstawie badan geotechnicznych okreslono, iz w podtozu
projektowanych obiektéw wystepowal beda mineralne grunty nosne, ktére moga
stanowi¢ podioze dla warstw konstrukeyjnych projektowanych obiektéw. Do gruntéw
stabonosnych na badanym terenie zaliczono holoceriskie gleby /warstwa geotechniczna
lla/ oraz grunty organiczne /warstwa geotechniczna IVa/. Obliczenia noénoéci i osiadania
gruntéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1997-1.

Gteboko$¢ posadowienia rurociggdw projektowana jest na gtebokoéci 3,0 — 3,5 m p.p.t.,
natomiast projektowane ttocznie posadowione zostang na glebokosci ok. 4,0 m p.p.t.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw piaszczystych, przed
wykonaniem podktadéw z ,chudego betonu” — poditoze gruntowe nalezy dogeécic
mechanicznie.

Ustalenia danych niezbednych do projektowania obiektéw.

Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:

Projekt zaktada posadowienie obiektéw budowlanego w gruntach piaszczystych, tj: piaski
drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski
Srednioziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50 (warstwy

Projekt chroniony ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 4
powielanie, udostepnianie i wykarzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione., /. [t




PROJEKT GEOTECHNICZNY dia projektu Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w Pétnocnej Dzielnicy Mieszkaniowse]

10.

s

geotechniczne Vf, Vg, Vh) oraz gruntach spoistych, tj. gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi, gliny piaszczyste z domieszkami Zwiréw,
piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione glinami piaszczystymi w stanie
pétzwartym, twardoplastycznym, plastycznym i miekkoplastycznym  (warstwy
geotechniczne Va, Vb, V¢, Vd, Ve)

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia wiezy obserwacyjnej gruntow
piaszczystych, przed wykonaniem podktadéw z ,chudego betonu” — podtoze gruntowe
nalezy dogesci¢ mechanicznie.

W otworach wiertniczych nawiercono wode gruntowg. Charakteryzuje sie napietym oraz
lokalnie swobodnym zwierciadtem wody, stabilizujgcym sie w zakresie rzednych 108,24 m
n.p.m. (otw.04) do 110,88 m n.p.m. (otw.42). Zaobserwowano rdwniez sgczenia na
gtebokosci 1,7 — 3,0 m p.p.t. w spoistych gruntach morenowych.

Przedstawione dane pochodza z okresu polowych badan geotechnicznych i w zaleznosci
od pory roku oraz opaddéw atmosferycznych poziom lustra wody gruntowej w miejscu
badan moze ulec zmianie. Cykliczne wahania moga wynies¢ ok. 0,5 m.

Specyfikacia badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci roboét ziemnych.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych:

— kontrola zageszczenia zasypki nad rurociggami i studzienkami przy uzyciu ptyty
dynamicznej lub sondy dynamicznej

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050 w okresach suchych,
chroniac wykopy fundamentowe przed zalaniem i przemarzaniem. Na czas prowadzenia
robét ziemnych i fundamentowych, nalezy ustanowi¢ nadzor geologiczny.

Okredlenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Projekt Budowlany zaklada lokalne posadowienie projektowanych obiektéw ponizej
zwierciadta wéd podziemnych. Na etapie budowy mozliwa bedzie koniecznosc
zastosowania tymczasowego odwodnienia. W tym celu proponuje sie wykorzysta¢ drenaz
i ighofiltry.

Projekt chroniony ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 5
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez asoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.



MAPA DOKUMENTACYJNA

:2 000

skala 1

DGICZNA

Ol

_LE@ENDA
O 1140

- wykonany otwor wiertniczy

- wykonane sondowanie DPL. -

R4

- linia przekroju geotechnicznego | =




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: PROJRKT GEOTECHNICZNY
dla projektéw:
1. Projekt budowy sieci kanalizacji sanitarnej w Pétnocnej Dzielnicy Mieszkaniowej w Zyrardowie.

Piaski drobnoziarniste GUNTY NASYPOWE
Piaski- drobnoziarniste humusowe GLEBA
HOLOCEN Piaski drobnoziarniste GRUNTY DELUWIALNO-
Gliny piaszczyste, piaski gliniste ALUWIALNE
Namut GRUNTY ORGANICZNE
Piaski gliniaste, gliny piaszczyste
PLEJSTOCEN SR S e GRUNTY MORENOWE
Piaski drobnzoiarniste, $rednioziarniste
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
PARAMETRY NA PODSTAWIE BADAN TERENOWYCH | NORMY PN-81/B-03020
metoda B
ilgotnosé stosé spdjnosé | kat tarcia Mol RUIEL, stan gruntu
i Eraasy, . Bnes i . odksztatcen. | modut. & typ .
naturalna | objetosciowa cu™ wewnet. ) - rodzaj gruntu
warstwy i 8 [e*m [kPa] ) Eo Mo ! i gruntu
b P [kPa] [kPa] o L
*16,0 +1,77 o nN(Pd, PdH,
7S y) . 30°10 42 000 58 000 0,45 - - PA+HHKO)
lla GRUNTY StABONOSNE H{PdH)
*16,0 *1,77
- - 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd, Pd//Pg, Pd//G
24,0 1,92 - //Pg, Pd//Gp
14,0 2,14 17,0 14°48' 20000 30000 - 0,20 C Gp
15,0 2,12 13,0 13°12' 16 000 24 000 - 0,30 C Pg/{Pd, Pg//Nm
GRUNTY SLtABONOSNE Nm
9,0 2,25 40,0 22°00' 50 000 66 000 - pzw B Gp
11,0 2,21 35,0 20°09' 36 000 48 000 - 0,10 B8 Gp, Gp/Pd, Pg
13,0 2,18 31,0 18°18' 28000 37 000 y 020 | B Gp, Gp//Pd, Pg,
Pg//Gp
15,0 2,12 28,0 16°24' 22 000 29 000 - 0,30 B Pg, Pg//Pd, Gp
16,0 2,10 25,0 14°30' 18 000 24 000 - 0,40 B Pg, Pg//Pd, Gp
*16,0 *1,77
P 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd, Pd//Pg
24,0 1,92
*16,0 *1,79
_ 30°55' 55000 75 000 0,60 - - Pd, Pd//Pg
24,0 1,94
*14,0 *1,88
_ 33°37' 95 000 110 000 0,60 - - Ps
L 20,0 2,01
1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-024801/B-03020 3 | iri b vl
2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH v LY EARDOWIE Za{.Z

PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020

3. * WILGOTNE / MOKRE
4. Dla wszystkich charakterystycznych {uogélnionych) wartoéci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN- 81/3—0302(] e :5 E
3;-*

naley przyja¢ wspétczynnik materiatowy ym = 11 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). % ?ﬁg@
ﬁ

'7




SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:

GRUNTY MINERALNE RODZIME  RESIDUAL MINERAL SOILS
z - Jwir gravel

Zg - 2wir gliniasty clayey gravel

Po - pospdtka sand-gravel mix
Pog - pospéika gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

Prr (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
mp (Pip) - pyt piaszczysty sandy sift

m (P - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzla  sandy clay with silt
Gp - glina zwigzla sandy and silty clay
Grrz (Gpiz) - glina pylasta zwigzia sillyclay with sand
o - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

i (Jpi) - it pylasty silly clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silly clay

clSi - pyl ilasty clayey silt

Si - pyt sift

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf widknisty fibrous peat

Tp - torf pseudowldknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat

Gy - gytia gyttja

Kr - kreda jeziora lake mari

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
c - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2 -3uel slag

(+...) -domieszki admixtures

f - przewarstwienie interbedding

! - pogranicze gruntéw soils bonduary
w(wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content
S - stopien wilgotnosci degree of saturation
ws - granica skurczu shrinkage limit

w, -granica plastycznosci plastic fimit

w,_ - granica plynnosci natural moisture content

L=wi-w,  -wskaznlk plastycznosci plasticity index
W W ; . .
lo= ——‘I— - wskaznik konstytencji consistency index
c R tytencj Y
= - stopi i iquidity i
L —1P—P— plert plastycznosci liquidity index
Ip - stopieth zageszczenia density index

lom - zawarto$é czesci organicznej

e O X X [1] PN-86/B02480 :
. 7 i

GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN I1SO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU

> SOIL FRACTIONS CONTENT

® &
fr (%] Si [%]

FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION

f 0002 fx 0080 f, 20 £, 400 (o]

[ 0002 fy 0063 i 20 f, 83,0 £, )
(h (s) (Sa) (G) (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
0 in 9.33 sZg 0,67 zg 080 bzg 1,0 8

Ip © : . . ‘
0 b 15 35 szg 65 zg 85 100 (%]

bin - bardzo hizny / very loose
szg - éredniozageszczony / maderate dense
bzg - bardzo zageszczony / very dense

in - luzny / Joose
zg - zaggszezony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

ow :pzw: ol : pl ) mpl : pt
i t t 4 : : ==
= 0,00 0.25 0,50 0,75 Qo
] 1] ) ] ¥
bzwizw | tpi ! p : mpl } oty
T T7s 550 525 T le
Ws W wL
L S
0 11,00
I
1] wiwn)
zw - zwarly / solid pl - plastyczny / plastic

pzw - pblzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - plynny / tiquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
GROUND WATER AND SQ[L MO[S-TURE ;

s __suchy dry.

mw-;_maio wilgotny slightly wet

w | wigotn T o g RS PRACOWNIA GEOLOGICZNA
m Ei_mokry 1(‘

sgczenia

wafer infiltration

¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;
drilled and stabilized waler table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

ZALACZNIK NR 3



skala pionowa 1:100
skala pozioma 1:500
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