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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

i. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem nini¢jszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczqce projektu: Budowy sieci
kanalizacji sanitarnej w pélnoenej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwiazanych z projektem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w pélnocnej dzielnicy
mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specylikacjt obejmujg wvmagania ogolne wspolne dla robot objgtvch nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D-02.01.01/ D-02.03.01 Roboty zicmne. Wykonani¢c wyvkopow i nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D-04.062.01 Warstwa odsgcrajgca

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca

D-05.03.05B Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa scieralna

D-08.01.01bl Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.02.02 Nawierzchnie z kostki betonowej

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okresienia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdyvm przypadku nastgpujaco:

i4.1.  Budowla drogowa — obicki budowlany. niebedgcy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowy
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny clement konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy. korpus
ziemny, wezel).

1.42.  Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdmi lub odsuniety od jezdni. przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.  Dlugos¢ mostu — odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu. a w przypadke mostow
lukowych z nadsvpka — odleglosc w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.



t44  Droga — wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchy pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tvinczasowa (montazowa) — droga specjalnic przygotowana. przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujycych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakonczeniu,

1.4.6.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego.
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami. stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.
shazgey do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt. rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot. przckazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kicrownikiem projektu. Wykonawca 1 projektantem.

147 Estakada — obickt zbudowany nad przeszkoda terenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1438 Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymiceniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez  Zamawiajgcego. o  ktore] wyznaczeniu  poinformowany  jest Wykonawca). odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontrakiem.

1.4.9.  Jezdnia — czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce. upowazniona do kierowania robotami
i do wysicpowania w jego imicniu w sprawach rcalizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami. zatokami. pasami awaryjnego postoju
1 pasami dziclacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzcini wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesla obicktu mostowego) - czeé¢ obickin oparta na podporach
imostowych. tworzaca ustrgj niosacy dia przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu. ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiardw — akceptowany przez Inzynicra/Kierownika projektu zeszyi z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
1 cw, dodatkowych =zalacznikdw. Wpisy w  ksigzce obmiardw podlegaja  potwierdzeniu  przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze. zaakceptowane przez Zamawiajacego.
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt. zgodne z dokumentacja projektowa
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

14,19, Most — obickt zbudowany nad przeszkodg wodng dia zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania 1 rozkladania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe 1 zapewniajacvch dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.



by Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cicralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenic naprezen w nawierzehni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa sluzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawicrzchni,

d) Podbudowa — dolna czgs¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

¢) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawicrzchni. Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca. obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody. mrozu 1 przenikaniem czastck podloza. Moze zawicra¢ warstwe
mrozoochronna. odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa. ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastck drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

1) Warstwa odsaczajgca — warstwa sluzgca do odprowadzemia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe 1 geomelryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy — most, wiadukt, estakada. tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie preygotowana i odpowiednio utrzvinana do preeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecietnymi tolerancjami. przyjmowanymi zwyczajowo dia danego
rodzaju robot budowlanych.

1425 Pas drogowy — wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umicszezania w nim drogi
i zwigzanvch z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow. umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych. sluzgca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1427 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy. lezacyv pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podioza. lezaca bezposrednio pod nawierzchnia.
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polccenic Inzvniera/Kicrownika projektu — wszelkic polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzynicra/Kicrownika projektu, w formic pisemnej. dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
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wh



1431, Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacia nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa  (zmiana paramelrow  geomelryeznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejacego polgczenia.

1432 Precpust — budowla o preckroju poprzcesznym zamkuictym, przcznaczona do precprowadrcnia cicku.
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — clement srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego. na przyklad dolina. bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dziclo ludzkie. stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego.
ma przyklad droga. kolej. rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projekiowej. kiora wskazuje lokalizacje,
charakterystvke 1 wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot,

1.4.36. Przycrzolek — skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnegj sciany. stupow Iub innych
form konstrukcyjnych. np. skrzyvn. komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboly majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenie picrwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

i.4.38. Rozpigtose teoretyezna — odieglosé miedzy punktami podparcia (foZyskami). przesia mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu. mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej. obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyina
ustroju niosacegs.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obicktu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udosigpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obickt zbudowany nad linia kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45, Zadanie budowline — czes¢ przedsigwzigeia budowlanego. stanowigca odrebng calos¢ konstrukeyjny
lub technologiczng. zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa. utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogidlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny. za jakos¢ wvkonanych robot. bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy. metody uzyte przy budowic oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projcktowa. ST 1 poleceniami

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanic icienu budowy



Zamawigiacy w terminic okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren budowy wraz
se wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnyvmi, lokalizacje 1 wspolrzedne punkiow
gléwnych trasy oraz reperdw. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowvch do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki. obliczenia i doknmenty, zgodne z wyvkazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg 1 ST

Dokumentacja  projektowa. ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego stanowia czgs¢ umowy. a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte byvly w calej dokumentacii.

W przyvpadku rozbicznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowyvch warunkach ogolnveh™ (,Ogdlnvech warunkach umowy™).

Wykonawca nic moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych. a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzynicra/ przedstawiciela Zamawiajgcego. ktory podejmie  decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wvmiarow okreslonych na podstawic
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
musza wykazywac zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku. gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projckiowy lub ST i wplynie
to na niczadowalajgca jakosc elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innvmi, a elementy
budowli rozebrane 1 wyvkonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz ufrzvmania istnicjacych obicktow (jezdnie.
sciezki rowerowe, ciagi piesze. znaki drogowe, bariery ochronne. urzadzenia odwodnienia ilp.) na terenie
budowyv. w okresie trwania realizacii kontraktu. az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpicniem do robot Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/przedstawicicla Zamawiajacego
do zatwicrdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. projekt
organizacii ruchu 1 zabezpieczenia robdt w okresie (rwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana. w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyvmaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasic wykonywania robdt Wykonawea dostarczy. zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory. swiatla ostrzegawcze, svgnaly, itp.. zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w deicii i w nocy tyeh zapdr 1 znakow. dla kidryeh jest
to nicodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszvstkie znaki, zapory 1 inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/ przedstawicicla
Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z InZzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach okre$lonvch
przez Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych. ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego. Tablice informacyine beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, 7e jest wljczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakierze inwestycyjnvin

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia { odbioru ostatccznego robot.

Wykonawca dostarczy. zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace. w tvin:
ogrodzenia. porgcze. o$wictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot. wyvgody spolecznosct 1 inyci

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy. w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystgpicnia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynicrem/przedstawiciclem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. tablic informacyjnych. ktorvch tresc bedzie zatwierdzona przez
inzynicra/przedstawicicla  Zamawiajaccgo. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wyvkonaweg
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zaberpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyimuie sie. 7e jest wlaczonv w ceng
kontraktows.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasic wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzck znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotvezace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie.

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace).

b) podejmowa¢ wszelkic uzasadnione kroki majace na celu stosowanic si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenic i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob

lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu. wibracji. zanieczyszczenia lub innych
przyvezyn powstalyeh w nasigpstwie jego sposobu dziaiania,



Stosujac sie do tveh wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz. warsztalow. magazynow. skladowisk. ukopow i drog dojazdowych.

2} srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 cickow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pvlami i gazami.

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

3) nie uzyvtkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenow zabudowy mieszkaniowej maszyn
1 urzadzen emitujgcych halas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wvtworca odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczg¢ciem dzialalnosci powodujacej
powstawanie odpadow do zlozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art, 17 ust. 1. oraz art. 24 ust. | ustawy jw. Wykonawca powinicn
przed rozpoczeciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego
opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajagcym, ktore materialy z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu.
a kidre stajg si¢ jego wiasnoscig. Wseystkic malerialy rozbidrkowe stajace sic wlasnodcia Wykonawey 1 innc
wytwarzane odpady w zwigzku z realizacja robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami
i ujac ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegodlinoscl roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznamga
w terenie cennych siedlisk fauny 1 flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestvcji
na srodowisko. Koszt tvch nadzorow nie podlega odrgbnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontrakiowej,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wvkonawca bedzie utrzvmywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy. na terenie baz produkcvinych. w pomieszczentach biurowyvch. mieszkalnych. magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcey.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy. ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia. nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw  wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu  wickszym
od dopuszczalnego. okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie matenaly odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke. jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, kiore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzvte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.



Jezell wymagaia tego odpowiednic przepisy Wykonawca powinien otrzvmac zgode na nzycic tych materialow
od wlasciwyvch organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specylikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwiek zagrozenic Srodowiska, to konsckwernicje tego ponicsic Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczngj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powicrzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne. takie jak
rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpicczenic przed uszkedzeniem tych instalacji i nrzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramic rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot. ktore maja by¢é wykonane w zakresic przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
1 powiadomi¢ Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tvch instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie 7 nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonvwaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkic spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powicrzehni ziemi 1 urzadzen podzicmnyeh wykazanyveh w dokumcentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przvlega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowa¢ robotv
w sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkic
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy. spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzvnier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartveh
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacvch Korzystania z wlasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze. ami Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nic bedzic ingerowal
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne 7 postanowieniami zawartynmi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowac sic do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkic nieczbedne zezwolenia
i uzgodnicnia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych)
iokazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego moze polecic. aby pojazdy niespelniajgce tych warunkow zostaly usuniete
zterenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe mie bedg dopuszczone na Swiczo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych. zgodnie 7 poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacii robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotvezacvech bezpieczenstwa 1 higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznyveh, szkodliwyeh dla zdrowia oraz nicspelniajacveh odpowicdnich wyinagan sanitarnyveh.

Wykonaweca zapewni i bedzic utrzymywal wszelkic urzadzenia zabezpiceczajace. socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnicnia

bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢. ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wvmagan okreslonveh powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i ntrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robodt przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzvmywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
wiaki sposob. aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas.
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
poiccenia

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 migjscowe oraz inne
przepisy. regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwick sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienic wszelkich
wymagan prawnych odnosnic znakdw firmowych, nazw Iub innyeh chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytyveh lub zwigzanyeh z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich drialaniach, prredstawiajac kopie zezwolent i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty. kosztv postgpowania. obciazenia i wvdatki wynikle z [ub zwigzane 7 naruszeniem
jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca. z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyvfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdzickolwick w dokumentach kontraktowvch powolane sa konkretne normy i przepisy. ktore spelnia¢ maja
materiaty. sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm 1 przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu. mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy. pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powolanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszy by¢ dokladnic opisane przez Wykonawce 1 przedlozonce Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajacego do zatwierdrenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska. monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostalosct o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomic Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego 1 postepowac zgodnie
7 jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca ponicsic koszty ¥/lub wystapia opdZnicnia
w robotach, Inzvnier/przedsiawicicla Zamawiajacego po uzgodnicniu z Zamawiajacym 1 Wykonaweg ustali
wydluZenie czasu wykonania robot i/lub wysokosc kwoty. o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Prowadzcnic rob6t na terenach nalezacych do PKP

Nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow



Co najmniej na trzy tvgodnie przed zaplanowanym wykorzyvstaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowl Zamawiajacego do zatwierdzenia, szczegolowe
informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwicrdzenic partii materialow z dancgo Zrodla nic oznacza automatycznic. ze wszelkic materialy z danego
srodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy nzyskane z dopuszczonego
Zrodla w sposob ciggly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot,

2.2, Pozyskiwanie materiaiéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnvch wladz na pozyskanic materialow
ze 7rodel miejscowych wlgczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢
inzvnierowl/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem cksploatacyi zrodla,

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/przedstawiciclowi  Zamawiajgcego do zatwierdzenia  dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sicbie metode wvdobycia
i selekgji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji. organow administracji pafistwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowicdzialnos¢ za spelnicnic wymagan ilosciowych 1 jakosciowych maltcrialow
pochedzacych zc Zzrodel micjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty. z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne. jakie okaza sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wyvkopow, dokopdw i micjsc pozyskania materialow migjscowych
beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasvpce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione 2z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy [ub z innycih miejsc wskazanvch
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Cdpowiedzialnym za pozyskanie migjsca odkladu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty 1 spelni wszystkie formalnosci 1 wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwiazane z jego przygotowaniem, skladowaniem 1 pozniejsza rekultywacja. Migjsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzvnierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi. ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy. chyba. ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacvmi na danym
obszarze

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiérki)

Wszystkic materialy pozyskane z rozbidrek prowadzonvch na tymm kontrakcie sa wlasnoscia Zamawiajacego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierenv/przedstawicielem Zamawiajacego. ktore materialy
7 rozbidrek ma obowiazek przekaza¢ Zamawiajagcemu, a ktore stajg si¢ jego wlasnoscig. Wszystkie materialy
7 rozbidrek stanowiace po uzgodnieniu wlasnos¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek przewieze
do sicdziby Zamawiajacego 1 uwzglednic len transport w kosztach pozyeji. Wseystkic materialy rosbidrkowe
stajace si¢ wlasnoscig Wykonawcey 1 inne wytwarzane odpadv w zwigzku z realizacjg robdt, Wykonawea ma

[
[



uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i wjac¢ ich wtyvlizacje w swoich kosztach. zgodnic z p.1.55
niniejsze) ST.

2.4, Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnic z ustawg 7z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego. do stosowania dopuszcza si¢ wvlacznic:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczei.,
Wyroby. ktore nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem. gdy:

wyrob zostal wyprodukowany na teryvtorium Polski:

w zgodzie z istniejacy Polska Norma. a producent zalgczyl deklaracjg zgodnosci z tg norma:

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapisow. to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna. a producent dolgczyl deklaracjg zgodnosci z tg aprobata:

posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobaty techniczna, a producent
zalaczyl odpowiednig informacje o wyrobie,

wyréb zostal wypredukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata:

jest 1o wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa. dla kidrych producent wydal deklaracje zgodnosdci z nznanymi regulami sztuki budowlanej.

Wyréb jednostkowego zastosowania w danyvm obickcie budowlanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej. dla ktorego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjy
oraz przepisami,

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany. albo posiada deklaracje zgodnosci.
nic moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajaeyeh go do wbudowania,
W przypadkp zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczna dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Minisira Budownictwa z dnia 22 grodnia 2006 r. wyroby stosowane po
1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentow Krajowe Deklaracje Zgodnosci z normg
zharmonizowana lub aprobata techniczna oraz posiadac oznakowanie znakiein budowlanym,

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wyvmaganiom zostang przez Wykonawce wywiczione z terenu budowy i zloZzone
w miejscu  wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli  Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly
zakupione. to koszt tvch maieriaiow zosianic odpowiednio przewartosciowany (skorvgowany) przez inZyniera’
przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wihasne rvzyko. liczac sie z jego nie przyjeciem. usunieciem i niczaplaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeshi dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosc wariantowego zastosowania rodzaju materiaiv
w wykonvwanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tvgodnie przed uzyvciem tego materialu. albo w okresie dluzszvm. jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganyveh przez Inzynicra/prezedstawicicla Zamawiajacego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poészniej zmieniany bez zgody Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego

2.7. Przechowvwanic i skiadowanic matcriaiow



Wykonawea zapewni. aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdv beda one uzvte do robot, byly
zabezpieczone przed zanicczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wilasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Micjsca czasowepo skladowania matcrialow beda zlokalizowaue w obrgbic terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.8. Inspekeja wytworni materialow

Wytwérnic materialow moga bve okresowo kontrolowane przez Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajgcego
w celu sprawdzenia zgodnodei stosowanyvch metod produkeji z wymaganiami. Probki maieriaiéw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tvch kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacy
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przyvpadku. gdy Inzynicr/przedstawicicl Zamawiajacego bedzic przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
byc¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta matcrialow w czasie przeprowadzania inspekeji.

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajaccgo bedzie mial wolny dostgp. w dowolnym czasie, do tvch czgsci
wytworni. gdzic odbywa sic produkcia materialéw przeznaczonveh do realizacyi robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynicra/
przedstawicicla Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzvwania jedynie takiego sprzetu. kidry nic spowoduje nickorzvsinego
wpiywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcy
1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST. PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen
w wyinienionych  wyze] dokumentach, sprzet powinien by< uzgodmiony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. ST 1 wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien bv¢ zgodny 7z normami ochrony srodowiska i przepisami dotvezacvimi jego

uzylkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego kopie dokumentoéw potwierdzajacvch
dopussczenie spreetu do uzytkowania t badan okresowych, tam gdzie jest (o wymagane przepisami.

Wykonawca bedzic konserwowac sprzet jak rownicz naprawiac¢ lub wymieniac sprzet nicsprawny,

Jezeli  dokumeniacja projektowa lub ST przewiduja mozliwose wariantowego uzycia sprzetu pray
wykonvwanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet. po akceptacyi Inzyniera/

przedstawicicla Zamawiajacego nie moze by¢ pdzniej zmnieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgl. maszyny. urzadzenia 1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
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Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna nickorzystnic,
na jakosc wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie 7z zasadami okreslonvmi
w dokumentacji  projektowe). ST 1 wskazaniach Inzynicra/precdstawicicla  Zamawiajgecgo.  w o ferminic
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o 1 innvch parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajgce tych warunkéw mogg byve dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy,

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco. na wiasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia. uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy,

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot. za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jjakosci. projekiem organizacji robdl opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowicdzialny za stosowanc metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednvmi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez. Inzyniera/przedsiawiciela Zamawiajqcego

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana. usunicte przez Wykonawce
na wlasny koszt. z wyjatkiem. kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danvch dostarczonveh
Wykonawcy na pisnue przez lnzyiuera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
nic zwalnia Wykonawcey od odpowicdzialnosci za ich dokladunose.

Decvzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
atakze w normach 1 wytveznych. Przy podcimowaniu decyzji Inzynicr/przedstawicicl Zamawiajaccgo
uwzgledni wyvniki badan materialow 1 robot. rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czvnniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego. pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tvtulu poniesic Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.1. Program Zapewnienia Jako§

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawcea powinien okreslic. zamierzony sposob wykonywania robdt,
mozliwosc techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq

projcktowa. ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnicnia Jakosci powinien zawierad:

pmi
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)} Cze8¢ 0g0lng opisujacy:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

sposob zapewnienia bhp;

wykaz zespolow roboczych. ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne:

wykaz osob odpowiedzialnych. za jakosc 1 terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt;

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonyvwanych robot:

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego fub laboratorium.
ktoremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan);

sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryvinych. zapis pomiaréw. nastaw mechanizmow
sterujgeych, a takze wycigganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w proceste technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tyvch informacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

b) czes¢ szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznynu oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne:

rodzaje 1 ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw. lepiszcry,
kruszyw itp..

sposob zabezpicczenia 1 ochrony ladunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj 1 czestotliwose. pobieranic probek. legalizacja i1 sprawdzanie
urzgdzed, itp.) prowadzonych podczas dostaw matcrialéw. wytwarzania micszanck i wykonywania
poszczegolnyeh elementéw robdt;

sposob postgpowania z materialami i robotami nic odpowiadajacyimi wymaganiom,

6.2, Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zalozong jako$c
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot 1 jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet. zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania. ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadzac pomiary 1 badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgea stwierdzenie, 7¢
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST. normach 1 wytycznych.
W przypadku, gdv nie zostaly one tam okreslone. Inzynier/przedstawicicl Zamawiajacego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny. aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy Inzynierowl/przedstawicielowl Zamawiajacego $wiadectwa. ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje. zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

[nzynicr/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzic mied nicograniczony dostgp do pomicszczen laboratorvinych.
w celu ich mspekeji.

Tnsynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywac Wykonawey pisemne informacje o jakichkobwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu. zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne. ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow 1 dopusct je
do uzyvcia dopiero wiedy, gdv niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdsona
zostanic odpowiednia jakos¢ tvch materiatow.
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Wssystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawea.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystveznvch metod pobierania probek. opartych na
zasadzie. ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga bvé z jednakowym prawdopodobicnstwens
wyvtypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobicraniu probek.

Pojemniki do pobicrania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera/
preedstawiciela Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych prees
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane. w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé doedatkowe badania
tych materialow. kiore budza watpliwosci co do jakosci. o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku kosztv te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkic badania 1 poindary bedg preeprowadzonc zgoduic 2 wyinaganiana norm. W preypadku, gdy nonny nic
obejmuja jakicgokolwick badania wymaganego w ST. stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub bada. Wykonawea powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju. miejscu 1 terminic pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami
badan jak najszyvbeie). nic pézniey jednak niz w terminic okresionym w programic zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
wedlug dostarczonego przez nicgo wzoru lub innych. przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego

luzynicr/preedstawicicel Zamawiajgocgo jost uprawniony do dokonywania kontroll. pobicrania probek i badania
materialow w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialoéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. dokonujgc weryfikagyi systemu kontroli robot prowadzonege przez
Wykonawce. poprzez migdzy innvmi swoje badania. bedzic oceniaé zgodnos¢ materialow i robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéow badan dostarczonych
przez Wykonawgee.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niczaleznic
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oprze sie wylacznie na wlasnyveh badaniach przy ocenie zgodnodci
inaterialow 1 robot 7 dokumentacja projektowa i ST. Moze rdwniez zlecié. sam lub poprzez Wykonawce.
przeprowadzenic powtoérnych lub dodatkowych badan niczaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzymier/przedstawiciel Zamawiajacege moze dopuscic de uzycia tylko te matertaly, ktore posiadajy:

I. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy. zc zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonvmi na podstawic Polskich Norm. aprobat technicznvch oraz wlasciwych przepisow i dokumentdw
technicznych:

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla kiorveh nie ustanowiono Polskiej Normy.

Jjezeli nie sg objete certyvfikacjy okreslona w pkt 11 ktére spelniajg wymogi ST.

W preypadku materialow, dla kidryeh ww. dokumenty sa wymagane prees ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty. okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez nicgo. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonaweg
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwick materialy. ktore nic spelniaia tvch wymagan beds odrzucone,
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego 1 Wykonawce
w okresic od przckazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancvinego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnic z obowiazujacymi przepisami {2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonvwane na biczaco 1 beda dotvezyé przebiegu robdt, stanu
berpiccrenisiwa ludzi § mienia oraz fechnicanej 1 gospodarcrej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowv bedzie opairzony data jego dokonania, podpisem osoby. ktora dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne. dokonane trwala
technika. w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przery.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika
1 opatrzone data 1 podpisem Wykenawcy 1 InZzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przckazania Wykonawcey terenu budewy:

date przekazamia przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej:

date uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego programu zapewnicnia  jakosci
i harmonogramow robot:

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnyveh elementow robot:

przebieg robot. trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu. okresy I przyczyny przerw w robotach:

uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

daty zarzgdzenia wslrzyimania robot, « podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajgeych zakryeiu. czeSciowych 1 ostatecznveh odbioréw
robot:

wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawey:

stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku 2 warunkami klimatycznymi;

zgodnost rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j:

dane dotvczace cevnnosci geodezyinveh (pomiarowyveh) dokonvwanych przed i w trakcie wykonyvwania robot:
dane dotvczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;



dane dotyczace jakosci materialow, pobicrania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem. kio je
przeprowadzal;

wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem. kto je przeprowadzal:

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje. uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/przedstawicielowl Zamawiajacego do ustosunkowania sig.

Decyzje inzyniera/preedsiawicieia Zamawiajgeego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzvniera/przedstawicicla Zamawiajacego do ustosunkowania
si¢. Projektant nic jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysic
i wpisuie do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne. deklaracje zgodnosci fub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey bedg gromadzone w formie uzgodniongj
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokwnentdéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego:

b) protokoly przekazania terenu budowy.

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne;

d) protokoly odbioru robot:

e) protokoly z narad i ustalen:

fy korespondencic na budowic.

(3) Precchowywanic dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonyin.

Zagimigcie kioregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natvchmiasiowe odiworzenie w formie
przewidziangj prawemn.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne  dla  Inzyvuiera/przedstawicicla  Zamawiajgcego
i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot



Obmiar robot bedzie okreslac faktvezny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacig projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomicniu Inzvnicra/przedstawicicla Zamawiajacego
o zakresie obmicrzanych robdt i teriinic obmiaru. co najmmicj na 3 dni przed tvin {erminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzigj
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowvch robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonvim w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dlugosci i odleglogcei pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajoyni beda obmierzone poziomo wzdhz i
O510WC].

Jedli ST wlaéciwe dla danvch robét nie wymagaja tego inaczej. objetosci beda wyliczone w m” jako dlugosé
poImnoZzona przez sredmi przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo. beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzydzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢l pomiarowy, stosowany w czasic obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrvm stanie. w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wrykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiarn

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonvwania,
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzownc obliczenia beda wykonane w sposob  zrozumiaty
1 jednoznaczny.



Wymiary  skomplikowanvch powierzchni  lub  objctoéci  bedg  wzupelnione  odpowicdnimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow. ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynicrem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST. roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacyveh zakryciu:

b) odbiorowt czgsciowemu:

¢) odbiorowi ostatccznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajycych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacvch zakrvciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wvkonywanveh
robot, ktore w dalszym procesic realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacvch zakrycin bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnveh korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego posigpu robot,

Odbioru robot dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego.

Gotowosc danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem [nzyvniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tvm fakcie
Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajgecgo.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badafi laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary.
w konfrontacji 7 dolumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustalenianu

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajacego.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci. jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tvm fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonvim w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentéw. o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznege robdt dokona komisja wyznaczona preez Zamawiajaccgo w obecnosei  Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego 1 Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonvch dokumentéw. wynikéw badan i1 pomiardéw. ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wvkonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ 2 realizacja ustalen przyjetych w trakcic odbiorow robot
zanikajacvch i ulegajgcyeh zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacvch 1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewvkonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajacych. czy robot
wykonczeniowvch, komisja przerwic swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje. 7¢ jako$¢ wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektowa i ST z uwzglednieniem (olerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy cksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen.
ceniajac pomnigiszong wartosé wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetveh w dokumentach
UMowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projcktowa podstawowq z nanicsionymi zmianami oraz dodatkowa. jesli zostala sporzadzona
w trakcte realizacp umowy:

2. szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne);
3. recepty i ustalenia technologiczne;

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly):

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew. PZJ:

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawic wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru. wyvkonanych zgodnie z ST i PZJ:;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej.
energetveznej. gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1 przckazania tych robot wlascicielom urzadzen:

9. geodezyjng inwentaryzacje powvkonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu:

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczcej.

W przypadku, gdv wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

rohot.

Wszystkic zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowyvch i robdt uzupelniajacych wyvznaczy komisja.
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R.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanveh z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 . Odbior ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozvcji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionyvch ryczaltowo podstawq platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.,

Cena jednostkowa lub kwota ryvczaltowa pozycjit kosztorvsowej bedzic uwzglednial wszystkic czyvnnosci.
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wvkonanie. okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami:

wartos¢ zuzvtveh materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania. ewentualnveh ubyvtkow 1 transportu na
teren budowy.

wartos¢ pracy sprzetu wraz 7z towarzyszacymi kosztami;

koszty posrednie. zysk kalkulacvjny i rvzyko:

podatii obliczone zgodnic z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejinuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach. a nie wyszczegolnione w kosziorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powyvkonawczej obejimnuje::

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajaccgo dodatkowej dokumentacji
realizacyjnej, niezbgdne] do wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych w kontrakcie;

opracowanic oraz uzgodnicnie z Inzynicrem/przedstawiciclem Zamawiajacego dodatkowej dokumentacji
technologicznej. w oparciu o sposdb prowadzenia robol przedstawiony przez Wykonawce:

opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego dokumentacji powvkonawczej
budowy niczbednej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie 7 p. 5.4.2 ninigjszel 57,

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania. utrzvmania. likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

{(a) opracowanic oraz uzgodnienie z Inzynicrem/przedstawiciclem Zamawiajacego 1 odpowiednimi instytucjami
projekiu  organizacfi  ruchu  na  czas  trwania budowy, wraz 2 dostarcreniem  Kopii  projekiu



Tnzymierowi/przedstawicielowi Zamawiagacego 1 wprowadzaniem dalszych zmian i vwzgodnien wynikajacych
z postepu robot;

(b) ustawienic tvinczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnic z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) oplatv/dzierzawy terenu:

{d) przygotowanie terenn;

{e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni jezdni, ramp. chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu;
(1) tymezasowq prrebudowe urzdzen obeych:

{(g) oczyszczanie, przestawienie. przykrvcie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i dwiatel:

(I) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego:

(1) usuniecte wybudowanych objazdow/przeiazdow i oznakowania;
(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 7 pdZniejszymi zmianami),

2. Zarzadzenie Minisira Infrastrukiury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy. montazu
1 rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1553).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznvch (Dz. U. Nr 14. poz. 60 z pozniejszyvmi
Zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
poéZnigjszymi zmianami).

5. Ustawa z dmia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. 1. Nr 62_ poz. 628).
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

i. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczace projektu: Budowy sieci
kanalizacji sanitarnej w pélnocnej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwiazanych z projektem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w pélnocnej dzielnicy
mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezy zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
- podbudowa 7z kruszywa srednia grubos¢ 18cm

- nawierzchnia drogi 7 plyvt betonowych na podsvpce piaskowej

- nawicrzchnia drogi 7 betonu asfaltowego

- lawy podkraweznikowe 7z betonn

- krawezniki betonowe na podsypce cementowo-piaskowej

- znaki, bariery i inne elementy bezpieczenstwa ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacvmi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycziace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wszystkie materialy z rozbiorki. takie jak destrukt bitumiczny. kruszyvwo z rozbiorki podbudowy. znaki
pionowe, bariery, krawezniki. obrzeza sq wlasnoscig Zamawiajacego 1 Wykonawca jest zobowigzany uzgodnic z
nim sposob zagospodarowania tych materialow. zgodnie z ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogélne™ pki. 2.3,

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczice materialow

Ogolne wymagania dotyvczace materialow. ich pozvskiwania i skladowania. podano w ST D-M.60.00.00
.. Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkyg elementow drog. ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej. Inb imy zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki.

- zurawie samochodowe.
- samochody cigzarowe,
- zrywarki.

I
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- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyezgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ' Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorkt mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie rebot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ogrodzen obejmujy usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w  pkt 1.3, zgodnic =z dokumentacja projecktowa. ST lub  wskazanvch przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze polecic Wyvkonawcey sporzadzenie takiej dokumentacji. w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznic w sposob okreslonv w ST lub przez
[nzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wyvkorzystania powinny bvé usnwane bez powodowania zbgdnvch
uszkodzen. O iie uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy. powinien on przewiez¢ je na migjsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy i materialy. ktore zgodnie z ST staja sic wilasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doly (wykopy) powstale po rozbidree clementow drog 1 ogrodzen znajdujace sig w miegjscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjy projcktowsa beda wykonane wykopy drogowe. powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szezegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢c wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnic. warstwami,
odpowicdnim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnic z wymaganiami okreslonymi w ST
Raoboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowvch oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wyvkorzystania,

Zageszezenie grontu wypelniajacego ewentualne doly po uwsunictych elementach nawierzchni. ogrodzen i
przepustow powinno spetniac odpowicdnic wymagania okreslone w ST Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot



Dgolne zasady obmiarn robdt podanc w ST D-M.00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg 1 ogrodzen jest:

- dla podbudowy i nawierzchni - m2 (metr kwadratowy).

- dla kraweznika, - m (metr),

dla law podkraweznikowych - m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podanc w ST D-M.00,00,00 .Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw podbudowy:

- wyznaczenic powicrzchni przeznaczonej do rozbidrki.

- rozebranic podbudowy.

- ew. przesortowanie materiaiu uzyskanego z rozbiorki. w celu ponowiiego jej uzycia. z uloZeniem na poboczu.
- zaladunek i wywiezienic materiatow z rozbiorki,

- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:

b) dia rozbiorki kraweznikow 1 obrzezy:

- odkopanic krawgznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem.,

- zerwanic podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. law.

zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyrgwnanie podloza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki nawierzchni:

- rgezne lub mechaniczne wyjecie plyt drogowych. lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego iego uzycia. z ulozeniem na poboczi,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej.

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

¢} dla rozbidrki law podkraweznikowych:

- odkopanie faw,

zerwanie law.,
- zaladunek 1 wywiezienic materialu z rozbiorki.

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr 62. poz. 628).



Normy

PN-D-95017

PN-D-26000

PN-D-96002

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogolncgo przcznaczonia
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim. okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

b
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE, Wykonanie wykopdw/ROBOTY ZIEMNE, Wrykonanie
nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem nimigjszei Specvfikacii Technicznei (ST) sy wyvmagania dotvezace wykonania wykopow i nasvpow
w ramach robot zwiazanyvch z projektem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w péinocnej dzieinicy
mieszkaniowej w Zyrardowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i koniraktowy przyv zlecaniu i realizacji
robot wymienionveh w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslaja wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej #z dokumentacja projekiowa:

- wykopow z transportem urobku na migjsce skladowania na odleglos¢ do 6km:
1.4. Okreslenia podstawowe

141, Wrykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio ukszialtowangj
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

i42  Nasyp — budowla wykonana w gruncic lub z gruntu albo rozdrobnionyvch odpadow przemyslowych.
spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

143 Wvysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — rozmica rzednej terenu 1 rzednej robot ziemnych,
wyznaczonvch w osi nasypu lub wykopu.

i4.4.  Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt ziemnych, lecs
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZzone poza pasem robot drogowych.

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wvkorzystanvch do budowy nasvpow oraz innvch prac zwigzanych z trasa
drogowa. Wywdz nadmiarn  ziemi 7z wykopow na odkiad wymaga¢ bedzie uprzedmej akceptacii
Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajgcego.

1.4.7.  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasvpowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni

do picbokosct precmarzania, nic muic) jednak niz do gigbokosci 1 m od zaprojekiowanc) powicrzchni rob6i
ziemnych,

[.4.8.  Podloze budowli ziemnej (nasyvpu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w kiorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie. wykonanic 1 eksploatacje budowli.

1.4.9.  Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanvm do wilasciwosct gruntu i lokalnych nwarunkowan.



1410, Wskaznik zageszezenia grimtu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreélona we
wzor.

Is = pd / pds.
w kidrvin:
pd - gestoéé objetodciowa szkieletn zageszezonego gruntn (Mg/m'),

pds. - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optvmalnegj. okreslona
w normalnej probie Proctora. zgodnic z PN-B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie 7 norma BN-77/8931-12 (Mg/m”)

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosct — wielkos¢ charaktervzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw nicspoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
w Kiorvin:
d60 - srednica oczek sita, przez kiare przechodzi 60% gruntu (mm).
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

-
K,
wzoru: 1, = —
E,

gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymn obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzenin badanej warstwy zgodnie z PN-S-02203.

1.4.13. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. .Wymagania ogolne™ pkt. 1.4.

L.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projckiows. Speeylikacia Techniczng 1 poleceniami huzy nicra/przcdsiawicicla Zamawiajaccgo.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczigce materiaiow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
Wymagania ogdlne” pkt 2,
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2.2. Ogolne zasady wykerzystania gruntow

Wszystkie grunty z wykopow majg bvé wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie 2 programem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przyvdatnosci gruntdéw pozyskiwanvch z wyvkopu Inzvnier/
przedstawiciel Zamawiajgcego moze polecic wbudowanie tych gruntdéw w nasvp.

Grunty i materialy nieprzyvdatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
[nzynier/przedstawicicl Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, kiérych
czasowa nicprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot

Badania geologiczne wykazaly, iz grunty wyst¢pujace na trasic robot w wigkszosci sa dobre i mogg zostac
wykorzystane do wykonania nasvpow.

Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawiongj przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw w pkt 2.3, Wykonawca ma obowiazek
zapewnienia biezace] konmtroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw przcz
uprawnionego geotcchnika. celem potwicrdzenia przydatnosci wydobywanych gruntow do budowy nasypow.
zgodnie z PN-5-02203, badZ tcz usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odklad.

Wymagania odnosnie stosowanveh grunféw na warstwy nasvpow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowac z urobku. Materialem stosowanym do budowy nasypdéw bedzie
kruszywo naturalne pozyskane z wykopdw. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypdw moze dokonac jedynie
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacjt robot Wykonawca musi zapewnic, iz

zastosowany przez niego material nasypowy spelnia nastgpujacy warunek:

- maksvinalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-8-02205) >
1.6 g/em’.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotvezgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 _Wymagania ogéinc” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopoéw i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:

a koparko-spycharks:

° koparko-ladowarki;

e spycharki gasienicowe:

5 ladowarki:

® rowniarki samojezdne

® lub inny sprzet akceptowany przez Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego.

3.3. Spreci do cageszezania

Sprzgt uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynic takiego sprzetu, ktorv nie spowoduje niekorzystnego
wplvwu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w migjscach jego naturalnego zalegania. jak ez w czasic odspajania,
transportu. wbudowania 1 zageszczania.

Do zaggszezania nasypow nalezy uzyvwad:



. walce ogumione;
s walce i plyty wibracyjne;
o ubijaki mechaniczne.

Dabér sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju grantu 1 grubosct zageszezane] warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszezajacego Wykonawea ustali doswiadczalnie
przed przystapieniem do wykonywania nasypdw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany
przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzvniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu. jego
objgtosci. technologit odspajania 1 zaladunku oraz od odleglodci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrgbie pasa drogowego. jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych érodki transportu powinny spelniaé
wymagania podanc w ST D-M-00.00.00. . Wymagania ogolne™.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci $rednie nic moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy.
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport. o ile zwickszone odlegloéci nic zostaly wczesniej zaakceptowane

na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

th

.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 _Wvmagania ogolne™ pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu 1 nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calvm okresic prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen. wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp. ich podcigcia lub innych
odst¢pstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiczione na odklad. o ile Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajacego nic zmicnig zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowadzonyvch w tym celu badaniach.
Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przvwozi¢ na budowe bezpoérednio przed wbudowaniem ich w
nasyp.

5.2, Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboly przygolowawcze — wyznaczenie osi irasy 1 punkiow wysokoSciowych. rozbiorke elementow drog nalezy
wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowa. ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Przed rozpoczeciem robot. wyznaczona zostanic trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczgciem robot Wykonawcea dokona

obmiaru terenu,

5.2.2. Odwodnieniec wykopow



Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienic w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odplvw waod z wykopu.

Spadek poprzeczny nic powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminow wykonywania innych robot na spelnicnie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych,

Niezaleznic od budowy urzadzen stanowigcych elementy stalych systemow odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia. ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem lub spowodowac czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych niezbedne do wykonania robét
ziemnych. Bedzie to szczegélnie istotne w przypadku gruntéw spoistvch, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowac kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatmiajacymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenic gnuntu wowykopach i micjscach zcrowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (I,). podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowveh robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa
korpusu Kategoria ruchu
KR1-2

Gorna warstwa o grubosci 15cm | 1.00

Na glebokosci od 15 do 50cm od 1.00
powierzchni robot ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 migjscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy I nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednic
zaggszezanie gruniow rodzimych., to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza. umozliwiajacego
uzyskanie wymaganvch wartosci wskaznika zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki. o ile nie sa
viveslone

w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego.

5.2.4. Dokladnos¢ wykonvwania wykopdw

Dokladnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujgce tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie moga roznic¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz + 10cm. a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalamas;

réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + lem i — 3cm

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakladu) powyzcj
rzednych robot ziemnych jest mnigjsza niz 0.3m.

‘el
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7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedvnic ruch pojazdow.
kiore mie spowoduja uszkodzen powierzchm korpust.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych. wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéow
obcigza Wykonawee robol ziemnveh,

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawceze, okreslone w dokumentacji projeltowej oraz w ST,

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenic poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy. dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu. wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okolo
4% - 1%

iszerokosciod 1.0 do 2.5m

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych. zalegajacvch w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0.5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak. aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszezanic podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza. umozliwiajuce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow
do glgbokosci 0.5m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosel. | Minmalna wartosc L dla: kategoria ruchu
[m] KR1-2

do 2 0,97

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wiérnego modulu
odksztalcenia E- zgodnie 2 PN-02205:1998 [4] rvsunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow 1 materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw 1 materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany 7 uwzglednieniem zasad podanych
wpkt 2 niniejszej ST. Wszystkic nasypy przewiduje si¢ budowac z kruszywa dowiezionego. Materialem
stosowanym do budowy nasypéw bedzic kruszywo lamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypoéw moze dokonac¢ jedynie Inzynier/przedstawicicl Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do realizacji
robdt Wykonawca mwusi zapewnic., 12 zastosowany pizez niego material z nasypowy z dowozu spelnia

nastepujacy warunek:

- maksymalna ggstosc objetosciowa szkieletu gruntu zageszczoncgo w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) >
i6ofom’,

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonvwania nasypow

34



Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kidre okreélono
w dokumentacji  projektowej. z uwzglednieniem ewentuainych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzynicra/ przedstawiciela Zamawiajacego.

W cclu vapewniciia stalccznosci nasypu i jego réwnomicrnego osiadania nalezy precsirzcgad nastepujacych
zasad:

nasvpy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa. 7 gruntdw przydatnyeh do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomicrnic na calgj szcrokosci.

2rubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzicinych warstwach. o jednakowej grubosci na
calej szerokosel nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspoiczynniku Ky, < 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%, Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny. gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochylenicm. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unicmozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

grunt przywieziony z dowozn w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie whbudowany w nasyp
Inzynier/przedstawicicl Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna. to znaczy
jost wicksza od wilgotnodci optymalngj o wigegd niz 10% joj wartoéci. Na warstwic gruntu nadmicrnic
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznvm. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem. poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
cakoticzeniu robol zicmnych powinny by¢ réwne 1 micc spadki potrzchne do prawidlowege odwodnicnia,
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszezonego ulegla przewilgoceniu. a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescié w czasic
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. to moze on nakaza¢ Wvkonawcy usunigcic
wadliwe) warsiwy

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze. przy kiorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych
lub gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw s$nicgu wykonvwanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac énicg z powicrzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niczageszczonego gruntu zamarzla. to nie nalezy jej przed rozmarznicciem zageszczad ani
ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4 Zageszcezenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozloZenin powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacei zaleca sie okreshi¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i tvpu maszyny. zgodnie z zasadami podanyini w pki 5.3.4.6.
niniejszej ST.
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5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistvch.
z tolerangja + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratorvinic. z cz¢stotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. ninigjszcj ST.

3.3.4.4. Wymagania dotvczgce zageszezenia

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materialdow, zageszczenie warstwy nalczy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego i wiornego modulu odkszialcenia,

Kontrole zageszczenia na podstawic poréwnania pierwotnego 1 wtornego modulu odksztalcenia. okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02203:1998. nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych. dla ktorveh nie jest

mozliwe okresleniec wskaznika zageszczenia Is. wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9]. powinien na calej
szerokosci korpusu spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasvpach

: Minmalna wartosc 1, dla;
Strefa
Korpusu kategoria ruchu
KRI-2
Gorna warstwa o grubosel [5em 1.00
Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzehni robot ziemnyceh: 100
L
0.15do 1.2m
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnyveh ponizej: 0.97
P
1.2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wyvmaganego zaggszczemia gruntow. dla kitorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zagegszczenia, przyjmuje si¢c wartos¢ wskaznika odksztalcenia [, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
2205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a} dla zwirow, pospolek i piaskow:

2.2 przy wymaganej wartosci [, = 1.0;
2.5 przy wymagancj wartosei [, < 1.2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow. glin pylastych. glin zwigzlych. ilow —
2.0;

¢) dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pvlow piaszczystych, piaskdw
gliniastyvch, glin piaszczystvch, glin piaszczystych zwiezlych) — 3.0.
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lezehi badania kontrolne wykaza. ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace. to Wykonawca powinien
spuichni¢ warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornic zaggscic.

Jezeli powtorne zageszczenic nic spowoduje uzyvskania wymagancgo wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinicii usunac warstwe i wbudowa¢ nowy material, o tle Inzynicer /precdstawicicl Zamawiajgeego nic zezwoli
na ponowienic proby prawidlowego zageszezenia warstwy,

5.3.4.5. Dokladnos¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowiazujq nastepujgee wymagania:

szerokos¢ nasypu nie moze réznic sig od szerokoscl projektowane] o wiceej niz £ 10cm. a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman:

rz¢dne robot ziemmnych w stosunku do projektowanvch nie mogg przekracza¢ + lem i — 3cm;

pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1% w stosunku do projektu;

pochylenia skarp nasypéw nie mogy roznic si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10% ich wartosci wyrazongj
tangensem kata;

wybrzuszenia 1 wklesnigeia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze lata 3m;

spadek podluzny powierzchni korpusu zienmego lub dna rown. sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic. w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszvch niz — 3cm lub +
lem.

stvk dwoch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruniéw wykonac przy pomocy stopiii,

5.3.4.6. Probne zaggszezenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m”. powinien bvé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5
do 4.5m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym. ze
wszystkic musza miesci¢ sic w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnose gruntu
powinna by¢ rowna optvmalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3, Grunt uloZzony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa. ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenic wskaznika zageszezenia nalezy wykonac. co najmnicy w 4 punktach, 2 ktoryeh co najmnicy 2
powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wvboru sprzetu
1 ustala si¢ potrzebng liczbe przejsc oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodei robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Kontrela wykonania wykopdw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specviikacji pkt 3.2 oraz w dokumentacji projeklowe;j.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscet;

Zapewiienic statecznosci skarp;

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;

dokladno$¢ wykonania wykopow (usviuowanic i wykonczenie):

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2 3,
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6.3. Sprawdzenie iakoéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoscei z wymaganiami okreslonymi w ninigjszej
ST
1w dokumentacji projektowe;.

Szczegding uwage nalezy zwrocic na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow:

badania prawidlowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu.
badania zageszczenia nasypu;

pomiary ksztaltu nasypu:

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania prrydatnodei gruniow do budowy nasypu powinny by¢ prreprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. pochodzace] z nowego Zrédla. jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3 000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

sktad granulometryezny, wg PN-B-04481:1988;

zawarto$¢ czescl organicznych. wg PN-B-04481:1988:

wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988:

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowy szkicletu gruntowego. wg PN-B-04481:1988:
granicg plynnoséci, wg PN-B-04481:1988;

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasvpn polegaja na sprawdzeniu

prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie;

odwodnienia kazdej warstwy;

grubosc kazdey warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500m" warstwy:

przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4. dotvczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczu 1 mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
vageszczenia 1, Iub stosunku moduldw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2. 1 5.3.4.4.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenic wskaznika zageszezenia 1, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/893 1-12, oznaczenie
modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
. > 7 s gk
jeden raz w trzech punktach na 1 000m™ warstwy. w przypadku okreslenia wartosci I,

jeden raz w trzech punktach na 200m® warstwy. w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérmego modulu
odksziaicenia.
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Wyniki kontroli zageszczemia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryinych,
Prawidlowosc zageszczenia konkretnej warstwy nasypu Ilub podloza pod nasvpem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pormiarv ksztaltu nasvpu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

prawidlowosci wykonania skarp:

szerokos¢ korony korpusu.

sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skonirolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonvini w dokumentacji projektowej i ST.

sprawdzenic szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywangj warstwy nasypu z szerokosciq wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu. okreslonych w
doknmentacji projcktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiare robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:

a) lm’ (metr szeécienny) wykonania robot w wykopach:

b) Im® (metr szescienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt &

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic z dokumentacjg projecktowa. ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego. jezeli wszystkic pomiary i badania. z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly
wymmkl posyiyvwie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena Im® wykonania robdt ziemnych w wykopach obejmuje-

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze:

oznakowanie i zabezpicczenie robot;

wykonanie wykopu 7z transportem urobku na odkiad, obgimujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
pizewiezienie 1 wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odkladzie:

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym rowniez za pomocg iglofiltrow;

profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacig projekiows i ST
zaggszezenie powierzchni wykopu:

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnyvch, wymaganvch w ST,
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wyvkonanie. a nasigpne rozebranic drog dojazdowvch:
rekultywacje terenu.

Cena Im” wykonania robot ziemnych w nasvpach obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot:

oznakowanie i zabezpieczenic robot:

koszty pozvskania gruntu z dokopu.:

transport gruntu z dokopu na migjsce wbudowania w nasypie:

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu. warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST:
odwodnienie terenu w czasie trwania robdt,

dowoz wodyv:

wyprofilowanie skarp dokopu;

rekultywacje dokopu,

przeprowadzeniec wymaganvch przez ST badan laboratorvinyveh, dotvezacvch wlasciwosci wbudowanych
grunidw 1 wskaznika zaggszcezenia poszezegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

| O

v

6.

=4

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow,

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng;.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego.

BN-04/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic modufu odksziaicenia nawierzcimi podatnycii
i poedloza przez obcigzenie plvta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobicranie probek gruntow do celow  drogowych
1 lotniskowych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

L S

Normy i materialy wyszczegolnione w PN-5-02203.
Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych. IBDIiM 1997.
Ustawa z dnia 27 kwietmia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62. poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

i. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonvwaniem korvta wraz z profilowaniem i1 zageszczaniem podloZza gruntowego przy realizacii
robot zwiazanych z projekiem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w pélnocnej dzielnicy mieszkaniowej w
Zyrardowie,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlccaniu
realizacit robot zwigzanych z projektem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w polnocnej dzielnicy
mieszkaniowej w Zyrardowie,

1.3. Zakres robét objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawicrzchni jn.;

profilowanie 1 zaggszczanie podloza pod warstwy konstrukcvine nawicrzchni drog oraz chodnikow
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

L8 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotvczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Mie wystepuiy.

3. SPRZET

3.i. Ogdine wymagania dotyczgee spregiu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przysigpujacy do wykonania korvta i profilowania podloza powinien wykazac sie mozliwoécia
korzystania z nasi¢pujgcego spragtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych 2z ukosnie ustawianym lemieszem. I[nzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze dopuscic wykonanmie koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
7z lemieszem ustawionym prostopadle do kicrunku pracy maszyny:

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt):

waledw statycznych. wibracyjnych lub plyt wibracyjnych;

srodkow fransporin.
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Siosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyvezgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.

5.2, Warunki przystapienia do rohat

Wykonawca powinien przystapi¢ do wyvkonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przvstapienie do
wyvkonamia korvta oraz profilowania i zaggszczania podloza. jest mozliwe wyvlacznie za zgoda
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korvcie oraz po wvprofilowanvin 1 zaggszczonvim podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryvta w planie i profilu powinny by¢ wezesnic)
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno

umozliwiac¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

Rodza) sprzetu. a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu. w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosct jego odspojenia.

Koryto mozna wvkonywac recznie. gdy jego szerokos$C nic pozwala na zastosowanie maszyn. na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi bv¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania korvta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST. (). wbudowany w nasvp lub odwieziony na odklad w micjsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i1 zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie 7z zasadami okreslonymi w pkt 5.4

5.4, Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezenin powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed protfilowaniem byly o co

najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezelt powyzszy warunek nie jest spelmiony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianvm do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/
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prredstawiciela Zamawiajacego. dowiczé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiagzujace dla gormej
strefy korpusu. w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescic warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonyvch w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad rowniarki. Scicty grunt powinicn by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Rezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania, Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaZnika zageszezenia nie mmigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica [. Minimalne wartodci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Mimimalna wartosc 1, dla:

Lokalizacja warstwy Jezdni - ruch KRI-KR2 Pobocza

Gomna ‘:-vz_lrst_ua 0 100 1.00
grubosci 15em
Na glebokoser od 15

do 50cm od 1,00 (3,97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia. kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny
iwtorny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205 stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy nii;

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow - 2.2,

by dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pvlow . glin, glin pylastveh, ghn zwigzlych,
itow) - 2.0.

c) dla gruntow réznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospdlek gliniastvch. pvldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych. glin piaszczystych zwiezlych) - 3.0

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza
Podloze (koryto) po wvprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natvchiniast do vikiadania warstw nawierzchni. 10 powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przvklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu. to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic dopicro po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszenin podieza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgeego ocent jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niczbednvch napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy. (o naprawe wykona on na
whasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” nkt 6.
6.2, Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta
1 wyprofiiowanego podioza podaje tablica 2

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korvia i wyproflilowanego podioza

Lp. Wyszezegélnienie badan Minimalna czestotliwosc
1 pomiarow badan 1 pomiaréw
I; Szerokost korvia 10 razy g Lo
2, Réwnosé podluzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
. = . ¢0 25m w osi jezdnt 1 na jej krawedziach dla autostrad 1 drog
S Rzedne wyseokosciowe . § e :
: ekspresowych, co 100m dla pozostalych drog
o . . .o co 25m w osi jezdni 1 na jej krawgdziach dla autostrad 1 drog
6. Uksztaltowanie osi w planie T e .
ekspresowych, co 100m dla pozostalych drog
- Zageszezenie, wilgotnosé grunty w 2 punktach na dziennej dzialee roboczer, lecz nie rzadziej niz rar
B podioza na GO0n1
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznyceh 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnyveh
tukéw poziomyvceh

6.2.2. Szerokosc koryta oraz profilowanego podloza

Szerokosc korvta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowane) o wigcej niz +itcm
1-5cm.

6.2.3. Rownos¢ korvta oraz profilowanego podloza

Nierownosci podiuzne koryta i profilowancgo podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci nie mogg przekraczac 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowancgo podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows z tolerancja

+ 3.5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednvmi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac +1lcm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanic osi w planic
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + Scm,

6.2.7. Zaggszczenic korvta 1 profilowanego podioza

da
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Wikaznik zageszczenia korvia i wyprofilowancgo podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 {5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do picrwoincego modulu odkszialcenia, okreslonveh zgodnic 2 wormg PN-S-02205 nic
powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirdw, pospdlek i piaskow - 2.2,

S LL

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow . glin, glin pylastych. glin zwiezlych,
iow) - 2.0,

¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych. pospdlek gliniastveh. pvlow piaszczystych. piaskow
gliniastych. glin piaszczystvch, glin piaszczystvch zwigzlych) - 3.0

Wilgotnos¢ w crzasie zaggszezania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami koryvta oraz profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie. ktore wykazuja wigksze odchvlenia cech geometrveznych od okreslonveh w punkcic
6.2 powinny byC naprawionc przez spulchnicnie do glebokosci co najmniej 10cm. wyrdwnanic i powtdmne
zageszezenie, Dodanie nowego materialu bez spulchiicnia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robdi

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego korvia oraz wyprofilowanego
1 zageszezonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly
wyniki pozytvwne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotvezace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” korvta i zaggszczonego podloza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze:

odspojcnic gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowanici:
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiczienic na odklad lub nasyp:
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profiiowanie dna korvia lub podloza;

zageszezenie;

utrzymanie koryta lub podloza;

przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryvjnych, wymaganych w Specvfikacji Techniczngj.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-G4/89531-02 Drogi samochodowe. Ornaczanie modulu odkszialcenia nawicrzelmi
podatnych i podloza przez obcigzenie piviy
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



5-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1, Przedmiot Speeyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanveh 7 wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji robot zwigzanych
z projektem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w polnocnej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwiazanych z projekiem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w poélnocnej dzielnicy
mieszkaniowej w Zyrardowie,

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty obcjmuja wszystkic czynnoéct umozliwiajgec 1 majacc na cclu wykonanic mizgj wymicnionych warstw
zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowej:

- warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego (piasku) stabilizowanego mechanicznie o grubosci 23cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne 2 obowigzujacymi polskimi normami i 7 definiciami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotvezace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowama materialow, ich pozyskiwania 1 skladowamia podano w ST D-M.00.00.00
- Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Waoda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzeta

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania warstwy odsaczajacej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzyvstania
7 naslepujacego sprzetii:



= koparki lub ukiadarki kruszyvwa do rozkladania materialy;

*  zaggszczarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub maie waice wibracyjne. do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogéine™ pkt 4.

4.2, Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeni i rozsegregowaniu.
Podczas transportu. kruszywo powinno byc zabezpieczone przed wysypaniem. zanieczyszczenicm. zmicszaniem
« nnymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczyé przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét

Ogdine zasady wykonania robot podano w 5T D-M.00.00.00 . Wyinagania ogolne” pkt 3.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe odsaczajaca stanowi:

. warstwa geotkaniny separacyjno - filtracvingj

5.3. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Przewidywana wg dokwmmentacii projeklowey grubos¢ warstwy  odsaczajace] wynosi do 70cim. Warstwa
odsaczajgca powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganvch spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy

moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przvstapic do jej zageszezania,

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podiuinyini czesciowo nakladajacvmi sie. w kierunku jej gornej krawedzi,

Nicrownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszezana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.0O0.00.00  Wymagania ogdlne”, pkt 5.
6.1.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowangj o wigcej niz +10¢m, -5¢m,
6.1.2. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata. zgodnic z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajace] nalezy mierzye 4 metrowa latg. Nierownosci nic
mogg przekracza¢ 20mm.

0.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i lukach powinny bv¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja 0.3%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednvitd wysokosciowvini warstwy i rzednyvini projekiowanyini nie powinny przckraczad
+lcmi-2om.

6.1.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +lem, -2cm.

ezell warslwa, ze wegleddw technologicznyeli. zostala wykonana w dwéch warstwach. nalezy mierey¢ lacsng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gigbokos¢ co najmmniej 10cm. uzupelmienie nowym materialem o odpowiednich

whasciwosciach. wyrdwnanic i ponowne zageszczenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonanio tych robot nastapi ponowny pomiar | ocena
grubosci warstwy. wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wyvkonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

-
r

£

Ogdlne zasady obmiani robot podano w ST D-M.00.00.00 _Wyvmagania ogélne” p
7.2. Jednostka obmiarowa

iednostka obmiarowa jest m° (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o grubosci warstwy do 20cm,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00,00.00 "Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2a. obejmuje:

*  prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenic robot.

+  dostarczenie 1 rozlozenie na nprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialn o grubosci 1 jukosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej:.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

L. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruniu

2, PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

0. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plvta

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne doliumenty

1. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na slabym podlozu z zastosowaniem  geotekstylidw, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-(14.04,02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO {(PRZEKRUSZONEGO)
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyvfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wvkonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy na jezdni i zjazdach z kruszywa lamanego (przekruszonego)
stabilizowanego mechanicznie w ramach robét zwigzanych z projektem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w
polnocnej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1realizagji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczny

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanic nizej wvmienionych warstw
podbudow zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowej:

podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niczwigzancgo (przekruszonego) o grubosci 25cm i frakeji 0-31.3
mm (drogi).

podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego (przekruszonego) o grubosci 15cm i frakcji 0-31.5
mm (chodniki).

nawierzehnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego (przekruszonego) o grubosci l0cm 1 frakcji 0-31.5 mm
(drogi gruntowe).

1.4, Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego (przekruszonego) stabilizowanego mechanicznie — gdérna
czese podbudowy spelniajaca fimkeje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub

dwaoch warsiw.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiaiow

Warunki ogdlne stosowania materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
SWymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Malerialem do wykonania podbudowy » kruszyw lamanyvch stabilizowanych mechaniczme powinno byc
kruszywo lamane. uzyskanc w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszvwo naturalne kruszone,
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uryskane w wyniku przekruszenia kamieni narzotowych i otoczakdw, Kruszvwo nzyskane z przekruszenia
kamicni narzutowych 1 otoczakow powinno zawierac co najmniej 80% ziaren lamanych we frakcji powyzej # 4
mm. Za ziamo lamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przelamanych i szorstkich,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyvszczen obeych 1 bez domieszek gliny.,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudow przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdzial w
PN-EN
13242:
2004

Wlasciwosc

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
pizeznaczonych do zastosowania w warsiwie

Podbudowy pomocnicze] nawierzchni

drogi obciazongj ruchem

Podbudowy
zasadniczej
nawierzchni drogi
obcigzonej
ruchem

KRI1-KR2

KR3-KR6

KRI-KR2

Zestaw sit #

Odniesienie
do tablicy
w  PN-EN
13242:2004

0,063:0.5: 1:2: 4. 5.6: 8: 11.2: 16;22.4: 31.5: 45: 63:190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwoione

Tabl. 1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G.85/15.
G.85

Ge85,

G.85/15.
G.85

Ge85.

G.80/20.
Ga75

G80.

Tabi. 2

Ogdlne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1

GT-NR

G'T(’jNR

GT-20/15

Tab.3

‘Tolerancje
ivpowego
uziarnienia
kruszywa
drobncgo i
kruszywa o
cigglym
uziarmicniu wg
PN-EN 933-1

G NR, GTANR

GT.NR, GT,NR

G116, GT,20

Tabl. 5

44

Ksztalt kruszywa
grubego ~ wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
wartosci
wskaznika
plaskosci lub b)
maksymalne
wartosci
wskaznika
ksztallu

Shir

ST

Slss

Tabl. 6

n
[




i
fn

Kategorice
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszongj lub
lamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kiruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

C.\-’R

Tabl. 7

46

Zawartosc pylow
wg PN-EN

33-1

a) w kruszywie
grubvin

j Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

chklamwmxa

fl)v.‘klnrm\'mm

fl?cklaru\\-"dna

Tabl. 8

Jakos¢ pviow

Wiasciwosc nicbadana na pojedyvnczych frakcjach. a tviko
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

w micszankach wg

n
b2

Odpornosc na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZsZa NizZ:

LAsg

LA;‘.Q

LAm:z

Tabl. 9

n
(%]

Odpornos¢ na
scieranie
kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 1i

Gestos¢ wg PN-

EN 1097-6:2001,
rozdzial 7.8 albs
9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN [097-
6:2001, rozdzial
7. 8 albo 9 (w
zaleznosei od
frakeii)

WenNR
WA, 2#kk!

W(‘IHNR
WA, 2

WcmNR
WA:42$****

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASwr

ASyr

AS?\'R

Tabl. 12

6.3

Calkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-
1

SN'R

Suw

S NR

Tabl. 12

6421

Stala objetosc
suzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdzial

10D
£,

Vs

Tabl. 13

h

L




]
Brak rozpadu

04272 Rozpad Brak rozpadu Brak rozpadu
krzemianowy w
uzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998.p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 Skladniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do sredowiska wg odrebnych
rozpuszezalne w | przepisow
wodzie wg PN-
EN 1744-3
644 Zanieczyszczenia | Brak zadnvch cial obeych takich jak drewno. szklo i plasiik, mogacych
pogorszyc wyrob koncowy
T2 Zgorzel sloneczna | SBy SBy SBi
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ | - skaly magmowe | - skaly magmowe | - skaly magmowe | Tabl. 18
na frakeii i przecbrazone: | 1 przeobrazone: | 1 przeobrazone:
kruszywa 8/16 wg | F4 F4 F4
PN-EN 1367-
SRR - skaly osadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe:
Fi0 F10 Fi0 l
- kruszywa =z |- kruszywa z |- kruszywa z
recyklingu:  F10 | recyklingu:  F10 | recyklingu: F10
(F25%%) (E25%%) (F25%%)
Zalacznik Sklad deklarowany deklarowany deklarowany
C materialowy
Zalacznik Istotne cechy Wiekszosc substancji nicbezpiccznych okreslonveh w dvrektywie Rady
G, srodowiskowe T6/T6HEWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
podrozdzial mineralnego. Jednak w odniesicniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg edrebnych przepisow

* paczna zawarlos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4:

225245254

##' Pod warunkiem. gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% ny/in

w4+ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza si¢ jedynic
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<335.

*EEE) woprzypadku gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadnicze] musza spelniac wymagania przedstawione na rvs, nr |




i przez site, % mim

e GOV

100
1/"‘ 100
89 Py iy €1
80 /l X;
/‘f 7
7e s
BEF T gy
& el F.d
60 = 3
L - &p ,,;, &8l
50 U ¥
P s
- v ) 439 A
a8 ™ "45 r’ {
30 2l 3041 3
/'30 ‘—- v
20 Pt i . 4 _.“/QF
L -
i |l/" 10! . l:/'fi’g'
P 8
[ o_,_-_.-..:.u--——--*’ﬁ”T
8 8 8 3 - =~ -5 -2 eage=

10
20
30
40
50
s3]
gl
BO
20

pozostaje na sicie, o mim

100

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Micszanki niezwiazane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienic
Podzial przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- o Podbudgwy pol‘nocni_czej Podbud_ow_v za_sadnigzcj PN-EN
EN Wiasciwosc nu\'_cien:t-li_nl drogi 1111\7'105&(2]1‘111 drogi 13285
. obcigzone] ruchem obcigzonej ruchem
—— KRI-KR2 | KR3-KR6 | KRI- KR3-
KR2 KR6
4.3.1 Usarnienie maeszanek 0/31.5 0/31.5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pylow: :
432 ka{egoria UF UF;: UF, Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pylow: .
432 | | teporia LF P) LF LB Tabl. 3
432 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OCy 0OCqy Tabl. 416
oC
Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia
44.1 Wymagania wobec uztarnienia wg rys. | ninigjszej wg 1ys. 1 ninigjszej Tabl. 516
SST SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia . i . ; o
4.4.2 Jposzczcg,(')lnych partii - Wab, 2 ( Wi Wb, 4 ("\WT-4 Tabl. 7
S 2010") 2010")
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
147 Jednorodnosci uziarnienia na Wg tab. 3 ("WT-4 Wgtab. 5 ("WT-4 Tabl. 8
o sitach kontrolnych - roznice w 2010™") 2010™) ’
przesiewach -
45 \*{razii\\'gf;é na mroz: }\’Siﬁf}l}llik 40 i3 )
piaskowy SE . co najmnigj
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy (rakcji 10/14 odsianej LA LAss )

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz




! - Odpornos¢ na $cicranic

P

{(dotvczy frakcp 10/14 odsiang]
« mieszanki) wg PN-EN 1097-
L. kategoria Mpg

dcklarowana deklarowana -

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
[.=1.03 i moczeniu w wodzie
96h

>120 >120 :

Wodoprzepuszcezalnose
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeiiu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zaggszczenia [=1.0;
wspolczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
rageszczone]. Yo(m/nt)
wilgotnosci optvmalnej wg
metody Proctora

80-100 30-100 =

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesicniu
do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
badac czv zawartos¢ substancji nicbezpiccznyveh
nic przekracza wartosci dopuszczalnych w

b
h

Inne cechy srodowiskowe

odrgbnych przepisach

* Mieszanki 0/43 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacy skladnikow wplywajacyvch szkodliwie na
mieszanke kruszywa. ale uniemozliwiajacq wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazangj.

2.4. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowyv powinny pochodzi¢ ze 7rédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
inzvnicra/przedstawicicla  Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynicrowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego wyniki badan laboratoryinvch lacznic z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

QOgolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wvmagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego lamanego (przekruszonego) stabilizowancgo mechanicznic
nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode:

rowniarki, koparki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materialu;

walce ogumione. walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne:

cageszcearki plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. do stosowania w imigjscach
trudnodost¢pnych;




sprzet do dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajacy jego  zanieczyszczeniu
irozscgregowanin.  Podczas  transportu,  kruszywo powinno byé zabezpicczone przed  wysypanicm,
zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalezy zabezpicczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 5.

Lh

2. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa lamanego (przekruszonego) stanowi wg dokumentacji
projektowej:

° warstwa odsgczajaca. wyprofilowana i zaggszczona
° istnigjaca podbudowa

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnvin z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzal w mieszarkach stagjonarnych gwarantujacych otrzvmanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
migjsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przewidvwana wg dokumenfacji  projekfowej grubos¢  warstwy  podbudowy 7 kruszywa lamanego
(przekruszonego) stabilizowanego mechanicznic wynosi 10cm dla jezdni. pobocza. zjazdow. Warsiwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecic wymaganych spadkéw i rzednvch
wysokosciowych. Rozpoczecic budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj
warstwy przez InZzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej. okreslonej
wedlug préby Proctora. zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 11).

Material nadmiermie nawiigocony. powinien zostaé osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosc mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci. mieszanka powinna by¢ zwilZzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przvpadku, gdy wilgotno$é mieszanki jest wyzsza od
optvimalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszye.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu  poziomowi
wskaznika nosnosct podbudowy wg tablicy 1. lp. 1L



Pay

5.5, Odeinek probny

Decyzje o koniecznosci wykonamia odcinka probnego podejmie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego.
W przypadku koniccznosci wykonania odcinka probnego. Wvkonawca powinien wykona¢ taki odcinck
o powierzchni ok. 200m™. w celu:

stwicrdzenia czy sprzet budowlany do mieszania. rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy:

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uvzyskania koniecznej do uzyskania wymagancj
girubosci warstwy po zageszczeniu,

okredlenia liczby pregjéc sprzetu  zageszczajgcego. potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
ZAgeszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
1 zageszezania. jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu. a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzysiywal, za zgoda Ingynicra/przedstawicicla Zamawiajacego, gotows
podbudowe do ruchu budowlanego. to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wrykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 5.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
iobot i prredstawi¢ wyniki fych badait Inzynierowi/prredstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji

materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkic wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej Specyfikacji
Technicznej.

6.3, Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Badanie wlasciwosci kruszywa wg labeli 2 nalezy preeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czestotliwosc badan kontroluvch w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa lamanego (przekruszonego) stabilizowanego mechanicznie

| Czestothwosc badan
Maksymalna powicrzehnia

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na i % :
? . S . podbudowy przypadajaca na jedno
dziennej dzialce roboczej ’ L :
: badanie ()
1. Uziarnienie kruszywa 2 600 -
2 Wilgotnosd kruszywa 2 GO0
3. Zageszezenie warstwy | probka na 600m’ I




6.3.2. Uziamienie mieszanii

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy pobicrac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. zgodnie
7 PN-B-04481 (metoda 1), 7 tolerancjy +10% -20%.

Wilgotnosc nalezy okreslic wedlug PN-EN 1097-5:2001.
0.3.4. Zageszczenie warstw konstrukcji

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢c az do osiggnigeia wymagancgo wskaznika zaggszcezenia
4. 157100 dla wszystkich podbudéw wymicnionych w ninigjszej ST. Zageszezenic podbudowy nalcry
sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenic badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo. kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plvtowvch. wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000m”. lub wedlug zalecen Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe. gdy stosunek wtornego
modulu E> do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

-

€22
E]

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0.0 — 0,45 MPa. natomiast do obliczen przyjac przyrost
obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos¢ modulow odksztalcenia E, 1 E» oblicza si¢ ze wzoru:

- A
E= X L)
4As
w ktorym;
Ap — réznica naciskow w megapaskalach
As — pizyrost osiadaii odpowiadajacy tgj roznicy naciskdw. w milimetiach
D — srednica plyty w milimetrach

6.3.5.  Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszvwa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonvch w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajgcego.

0.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych warstw konstrukeji

20
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6.4.1, Czestotliwose oraz zakres pomiarow
Cuestotliwosc oraz zakres pomiardw dotyczacveh cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanei podbudowy
7 kruszywa stabilizowanego mechanicznic

Lp. Wyszezegbluicnic badan i pomiardw Minimalna czestotliwose pomiarow
I Szerokos¢ podbudowy 10 razy na lkn
w sposab ciagly planogratem
2 Roéwnose podiuzna
albo co 20m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na Ikm
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
0. Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczey. lecz nie
) rzadziej niz raz na 200m°
7. Grubos¢ podbudowy )
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 500m°
8. Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmnie] W dwoch przekrojach na kazde 500m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 pumktach na kazde 5001

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstw konstrukeji
Szerokos¢ warstw konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5¢cm,
6.4.3. Rownos¢ warstw konstrukcji

Nierownoscl podlusne warstw konstrukeji nalezy miersve d-metrowy latg lub planografem. zgodnie « BN-
08/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstw konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierownosci warstw konstrukcii
nic moga przekraczad 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw konstrukeji

Spadki poprzcczne podbudowy na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z tolerancja #0.5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowvmi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+icm, =2en

0.4.0. Ukszlaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planic nic moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz Scm.
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6.4.7. Grubos¢ warstw konstrukcii
Grubos¢ warstw konstrukgji nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +3%.
6.4.8. Nosnos¢ warstw konstrukeji:

Modul odksztalcenia wg BN-04/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzorow
podanych w pkt. 6.3.4,

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstw konstrukcii

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wekaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modul odksztalcenia mierzony
wskaZniku Wi e . pod Kolem [mm] plyta o srednicy 30em [MPa]

nie mnigjszym niz | ZAEE7 /A Isuie od plerwszego od drugiego
S ) mniejszy niz 40 kN 50 kN L et S N
[%6] obeigzenia I, obeigzenia E,
60 1,00 1.40 1.60 60 120
80 1.00 1,25 1.40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw konstrukcji
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryeczne warstw konstrukcji

Wezystkie powierzchnie warstw konstrukeji, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonvch w punkcie 6.4
powinny byc naprawione przez spuichnienie lub zerwanie. wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli seerokosc warstw konstrukceii jest muicjsza od szerokosci projekiowanci o wigee) niz 5cm i nic zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym. to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe konstrukcji
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu. dolozenie materialu 1 powtérnic
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstw konstrukcji

Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwe
konstrukcji. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie iub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. uzupelnione nowym materialem

o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszi. Po wykonaniu tvch robdt nasiapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad. na koszt Wykonawecy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ warstw konstrukcji

Jezeli nosnos¢ warstw konstrukeji bedzie mnigjsza od wymaganej. to Wykonawca wykona wszelkie roboty
nieybedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Kosztv tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tvlko wtedy. gdy zanizenie no$nosci warstw
konstrukeji wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdilne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest 1m~ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego (przekruszonego)
nrzewidzianego do stabilizacji cementem - grmbos¢ warstwy 25cm;

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podano w ST D-M-0(0.00.00  Wymagania ogdine™ pki 8.

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z ST. dokumentacja projektows i poleceniami Inzyniera/
preedstawiciela Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozviywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyvezace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowe] wg pkt 7.2 obeimuic:

prace pomiarowe, oznakowanie 1 zabezpieczenie robot:

przygotowanie podloza:

sprawdzenie podioza.

zakup 1 dostarczenic materialow;

przygotowanic micszanki zgodnie z recepta 1 dostarczenie jej na migjsce wbudowania;

rozlozcnic zgodnic z zalozong grubodceia. szerokodciy 1 profilem z zachowanicm projektowanc) niwelety:
zageszezenie:

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

3. PN-EN 933-4:2001 Kruszyvwa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalu ziarn.

4. PN-EN 1097-3:2001 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszvwa mineralne. Badania. Orznaczanic mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia.

7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszvwa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

&, PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci siarki metoda
bromowa.

9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic scicralnosci w bebnic Los
Angelcs,

10. PN-EN 13043:2004 Kruszvwa mincralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowvch.

11. PN-EN-13242:2004 - Kruszywa do mniezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiaiow

stosowanych w obicktach budowlanych i budownictwie drogowym

N
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13
14.
15
16.

17.
18.
19,

. PN-EN 13043:2004 Kruszyvwa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.

Piasek.

PN-EN-1008 Woda do betondow,

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-EN 933-8:2001 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
1 podloza przez obcigzenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugigt nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1

Katalog tvpowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997,



D-64.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
adbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach projekiu: Budowy sieci
kanalizacji sanitarnej w polnocnej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych w pkt.
1.1, zgodnie z SST 00.00.00 , Wymagania Ogolne”,

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorcm podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 _Nawicrzchnic asfaltowe na
drogach krajowych 20107 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycii.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5. Zakres robot wedlug dokumentacji projektowej obejmuje:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W (gr. 7 cm) z transportem,

Do wykonania wymienionych robot nalezy zastosowac podbudowe z betonu asfaltowego AC 16W dla kategorii
ruchu KR2 (tabiica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY mm

KR2 AC 16W

Podzial ze wzgiedu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej tub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdow na podloze.

Warstwa podbudowy - warstwa mawierzchmi peimiaca giowna role w przenoszeniu obclazen od ruchu
samochodowego i przekazywanic ich na podloze gruntowe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszvw i lepiszcza aslaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej. wyrézniajace (e
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszyvwa, np. wymiar 8

fub 1!

Beton asfaltowy - micszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszvwo o uziarnieniu ciaghym lub nicciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujyca sie.

Uziarnienic - sklad ziarnowy kruszywa. wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
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RKategoria machu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowvch (100 kN) wg
..Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita,
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <435 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszyvwo z ziaren o wvmiarze: D < 2 mm, kiorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0.063
mm.

Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacveh przez sito 0.063 mm.
Wypelniacz - kruszywo. ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0.063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sklada sic z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany

- wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja. w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 , Wvmagania ogolne™ pkt 1.4.

Svmbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej. wiazacej.

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined:; producent moze jej nie okresiac),
TBR - do zadeklarowania (ang. 'To Be Reported: producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje. jednak
nie jest do tego zobowigzany).
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyvczace rob6t podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1.0gdbine wvinagania dotvezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkit 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Na drogach kategorii KR2 nalery zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).
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Tablica 2. Zalecane lepiszceza asfaltowe do warstwy pedbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza

Astall drogowy

KR AC 16 50/70

Asfalt drogowy 30/70 powinien spelnia¢ wymagania podanc w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 |27]

o ) Rodzaj asfaltu
Lp. Wlasciwosci Jednostkal  Metoda badania
50/70
i Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50070
2 Temperatura migkmema °C PN-EN 1427 [22] 46/34
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartosd skladnikow rozpuszezalnych, nie maiej niz % m/m | PN-EN 12392 {28] 99
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz| % m/m |PN-EN 12607-1 [31] 0.5
0 Pozostala penetracja po starzeniu, ni¢ mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura micknienia po starzeniu, mc mnicj niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigeej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigeej niz °C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura lamhiwoscl Fraassa. nie wigee) niz °C PN-EN 12593 [26] -3 !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacveh zanieczyszcezenie asfaltu
1 wyposazonvch w system grzewcezy posredm (bez kontakin asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany lermicznie. posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszvwa do mieszanek minecralno-asfaltowvch 1 powierzchniowych utrwalent na drogach krajowveh 20107
[64]. obejmujace kruszvwo grube. kruszywo drobne. kruszywo o ciaglym uziarnieniu i wypelniacz.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmicszaniom z kruszyvwem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwnc.
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sic odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzema do aeracji.

2.4.5rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa. gwarantujgcego
odpowiedniy preyczepnose (adhesje) lepisecza do kruszywa i odpornoéc mieszanki mineralno-asfaltowe] na
dzialanie wody. nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny. tak aby dla konkretnej pary kruszvwo-lepiszcze
wartos¢ przyvczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosiia co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
zlozonej recenty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Skiadowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w orvginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polyczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznvch z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacvmi. nalezy stosowaé pasty lub
tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Skladowanic materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
w warunkach okreslonych w aprobacie fechnicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27].

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu ztst‘alfuwego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym. z wagowym dozowaniem wszystkich
skladnikow 1 automatycznvm komputerowvm sterowaniem produkcji. do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikow powinno bvé elektroniczne. Wytwornia powinna
byC wyposazona w ursgdsenia do automaivesnego dozowania srodkéw adhezyjnych (Jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) 1 inuveh niezbednvch dodatkéw, Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenic 1 wymlieszanie
wszystkich skladnikéw oraz zachowanic temperatury skladnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Tolerancje dozowania skladnikow powinny wynosi¢: jedna dzialka elementama wagi, lecz nic wiecej niz 2% w
stosunku do masy skiadnika, Na wyiwdérni powinien funkcjonowac certyfikowany syvsiem Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

- ukladarki mieszanck mincralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownosci
ukladanej warstwy. zgodnic z zalozona niwelety oraz gruboscig elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego
wraz z regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych ukladarki.
Ukladarka musi umozliwia¢ ukladanie warstwy podbudowy na catej szerokosci jezdni w jednej operacji
technologicznci

- skrapiarki.

- walcow stalowych gladkich,

- walcow ogumionych.

- szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowyladowczych z przyvkryciem brezentowvm lub termosami,
- sprzetem drobnyn,

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotvezace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Aslalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu. w warunkach zabezpieczajgcyvch je przed
zanieczyszczenicm. zmieszanicm z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naiezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Mieszanke¢ mincralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem

i doplvwem powictiza (przez przykrveie, pojemniki termoizolacyjne tub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki. od produkcji do wbudowania. powinna zapewnia¢ utrzymanic temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu micszanki powinny by¢ czyste. a do zwilzania
tvch powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke,

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlnce zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 3,

5.2.Projektowanic micszanki minceralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt
skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz » pelnymi badaniami materialéw wsadowych i wlasciwosci MMA,
W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy podac zgodnie z norma PN-EN 933-1. obowiazkowo

nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z dokladnoscig do 0.1%. Badania
Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu MMA oraz w przypadku:

uplywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza.

- zmiany zloza kruszyvwa (jakiegokolwick skladnika).

- znuany typu petrograiicznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych. odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie,

kanciastosci kruszywa drobnego.

zmiany tvpu mineralogicznego wypelniacza.

]

1

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej,
- okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi,

Krzywa uziarniciia nueszanki mincraingj powinna miescic si¢ w poiu dobrego uziarnicnia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzvwych granicznych uziarnienia micszanek mineralnych do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosc asfaltu podano w tablicy 4.



Tablica 4. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR2 [65]

Whymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 16W
224 100
16 o0 + 100
11,2 65 + 80
8 o
2 25+ 40
0,125 5+15
0.063 3+8
Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno- . )
astaltowej, % m/m B 4.4

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawic badan probek wykonanych zgodnic
7z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C. WT-2 2010 oraz normami powigzanvimi. Probki powinny spelniac
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR2

Warunki
Wiasciwose ZAYESTCZANIA W2 Metoda 1 wartmki badania ACTOW
PN-EN 13108-20
Zawartodé wolnych | C.1.2.ubijanie Vi
LAwa ,DS,;C Wo .ll‘Ll il A 1']ﬂl'lil‘,. PN-EN 12697-8 H}I}} 4
przestrzeni 250 uderzen -
V[‘.nmo.ﬁ
Wolne przestrzenie 3 5
wypelnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. VEBpinas
e 250 uderzen 5 VEB inso
lepiszczem p-:
Zawartosé wolnych
przestrzeni w C.1.2.ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] ‘
- .S " o I'Z\L'Iminfo
mieszance 250 uderzen p.3
mineralngj
PN-EN 12697-12 |35].
Odpornos¢ na C.1.1.ubijanie, przechowywanic w 40°C z .
dzialanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa naleZzy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania. podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tvm takze wstepne. powinno bye
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczy. a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiar temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddziclnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzvmanie zadanej temperatury z dokladnoécia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiornikn magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 30/70.
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Kiuszywo (ewentualnic z wypelniaczem) powinno bvé wysuszone i podgrzane tak. aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wiasciwg do otoczenia iepiszczem asfaltowvm. Temperatura mieszanki mineraingj nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podangj w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotvczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce
wbudowania, a najwyZzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w
wytworni,

Tablica 6. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszeze astaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140do 180

Sposob i czas micszania skladnikow micszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaitowvm.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wvtwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: tvp. rodzaj skladnikow, wilasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,

Wymagana roéwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych. jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawicrzchni. nierdwnosci nie
powinny przekracrzac wartosci podanvch w tablicy 7.

Tablica 7. Maksvmalne nierdéwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wigzaca
[mm]
D Pasy ruchu 12

5.4.Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowancgo mechanicznie, ktdra powinna spelnia¢ wymagania Specvfikacii 04.04.02. Podbudowa z
kruszywa powinna by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowana i nosna,
- czysia, bez zanieczyszczenia,
- bez luznych ziaren kruszywa.

Podioze (podbudowa Iub stara warstwa scicralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg 7 betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne.

—  czyste, bez zanicczyszezenia lub pozostalosci luznego kruszvwa.

- wyprofilowane. rowne 1 bez kolein,

- suche.

Wymagana rownosc podiuzna jest okresiona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznyeh.
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni.
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.



Tablica 8. Maksvmalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub rownowazng metody)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca fmm]
D Pasy ruchu 12

Do veeny merownosct talezy preyvjac dane « pomiaru rownosci lej warsiwy,

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréowna¢ podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrdwnawczej lub jej usuniccie 1 ponownce ulozenie,

Rzgdne wysokosciowe podbudowy z kruszywa oraz urzadzen usyvtuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byv¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplvw
wody. W cclu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawicrzehni powicrzchnia podloza
powinna by¢ w ocenic wizualnej chropowata.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco.
a nastepnie oklegjone matertalem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji 1 zaakceptowanvm przes
Inzynicra.

Podloze powinno bve wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszeze. smary i oleje.
5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na zadanic Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej. kiora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnic z recepty roboczg
1 w cvklu automatyvcznyvm produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nic dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, 7 uwagi na mozliwg segregacje kruszywa

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosic lub zaladowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnic z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 139].

Na podstawie uzyskanvch wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanvin. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego
Wykonawca jest zobowigzany uweglednié w cemie konirakiowe;,

5.6.Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawicrzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma 1o na ceiu zwigkszenie poiaczenia nigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy podbudowy z kriszywa lamanego). przed uloZeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaliowego powinno byv¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze,

4j. 0.5 + 0.7 kg/m”, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,



wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni. to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia. ktére po
ulozeniu
warstwy podbudowy uszczelnia.

- dobrana ilosC Icpiszcza musi zapownic wymagang szczepnose micdzywarstwowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania. np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. $cicki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacvch. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaliowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropicnia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajaccgo.

5.7. Whbudowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Transporl micszanki mineralne-astaltowe) aslallowe) powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
42

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki

mineralino-asfaliowej asfaliowej podczas silnego wiatru (V > 16 nv/'s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indvwidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Mimimalna temperatura otoczenia [°CJ

Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robot| w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wyvkonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 10,

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Tyvp i wymiar mieszanki} Projekiowana grubodd; Wekainik [Zawantodd wolnveh prrestrzent w wastwiel
Fvp 1 wyviniar mieszanki | Projekiowana g Wl k {7 1 Inyeh g § warstv
warstwy zageszezenia [Ya(vivi]
technologiczne) [em] [%6]
AC 16W, KR2 5 =980 3.0+60




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatveznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ whudowywanie reczne.

Grubose wykouywang) warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najumic trecch migjscach (w osi i prey
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécig wibracji, oscylagji lub walce
ogumione.

5.8, Polaczenia technologiczne

Zlacza w nawierzchni powinny byv¢ wvkonane w linii prostej. rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
zlaczy podluznych nalezy stosowac technologie ..gorgce przy gorgeym™. Wszystkie zimne zlacza technologiczne
oraz zakonczenia dziennvch dzialek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie. poprzez odcigcic i
dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowe) za pomocy noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkic zlgcza wykonywane metodg na zimno. krawedzie warstwy oraz zakoficzenia dzialek roboczych nalezy
posmarowac asfaliem drogowym na goraco lub innym podobnym materialem posiadajgcym dopuszczenie do
stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na meltr biezgcy na 1 cm grubo$ci warstwy. Nie
dopuszcza sie stosowania emulsji asfaliowvch do uszczelniania zlaczy.

Zlacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie. co najmniej o 20 cm. a
poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane. a przylegajace warstwy powinny byé w
Jednyvin pozionic,

Wszelkie spoiny - polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi. polgczenia z asfaltem lanym -
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi. wiapiajacymi sie w goracg nawierzchnig. Gruboé¢ ulozonego
materialu termotopliwego powinna wynosic co najmniej 15 mm.

W migjscach gdzie warstwa podbudowy jest ograniczona clementami odwadniajacymi. krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdow ograniczajacych od 3 do 10 mm. Krawedzie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadikiem nic wigkszym niz 2:1 1 doggsci¢ urzadzeniem
zageszezajacym zamontowanym na walcu. Na odeinkach o jednostronnym pochylenin poprzecznyim gorna
krawedz warstwy. a na odcinkach przechylki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w
ilosci 4.0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmianv przechylki) powinna pozostaé
nicuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszezelniana jest tvlko krawed? warstwy podbudowy. 10
przvlegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.9.0dcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej.

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu.

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem wykonania odcinka
probnego jest:

- stwierdzenie czy uzytly sprzet jest wlasciwy,

- okresienie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem. kKonieczngj do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
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- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu. jakic beda stosowane do wykonania warstwy
nawicrzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikéw badan 1 prob z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka probnego. z roznych miejsc. pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki. na bazie kiorych
przeprowadza si¢ badania skladu oraz wlasciwosci MMA przewidzianyeh w ninigjszej SST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan. Inspektor Nadzoru moze zazadaé badan
uzupetniajgeych lub zleci¢ je do inncgo laboratorium. Zwigkszenic ilodci badan nic moze roscié zadan
Wykonawcy

o dodatkowy zaplatg. O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub
przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanymm B. certyfikat zgodnosci.
deklaracje zgodnosci. aprobatg techniczng ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badamia typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z ninigjsza ST i przedstawic do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspekiora Nadzoru)

- -ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonamia robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgeego (Inspekiora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego
{Inspcktorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey - Przedstawicicla Zamawiajacego).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonvwane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia. czy
Jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaliowvch i ich skiadnikdw, lepiszezy 1 materialéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawea powinien wvkonywaé fe badania podczas realizacyi kontrakin, z niezbedna starannoscig 1w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznic usunaé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladows Konirolg Produkcji zgoduic 2 norma PN-EN 13108-21
[63.1] podeczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki  badan  Wykonawey nalezy przekazywaé  zleceniodawcy na  jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcey.
W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne

A

wedlug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powictrza,

- badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

- badania wlasciwosci wykonangj warstwy

- badania materiatéw wsadowyech do MMA

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawicrzchni (wg PN-EN 12697-13
[361).

- ocena wizualna micszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;.

- pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.3).

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy.

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.

- badanie polgczenia miedzywarstwowege

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspekiora Nadzoru). ktorych celem jest
sprawdzenie. czy jakos¢ materialow budowlanvch (mieszanck mineralno-asfaltowych i1 ich skladnikow.,
lepiszezy 1 materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe. polaczenta
itp.) spelniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium
Zamawiajgcego. Wyniki tvch badan sa podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan
na migjscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzciem pobrad wszyvstkie mozliwe probki do badan kontrolinci w
miejscach wskazanveh przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy. gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-astaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.



Tablica 11. Rodzai badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
] Mieszanka mineralno-asfaltowa “
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
1.3 Wlasciwosci lepiszeza
1.4 Geslose 1 zawartose wolnyeh przestrzeni w probee Marshall a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskasnik zageszezenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubosé lub ilos¢ materialu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie *
2.0 Wiasciwosc przeciwposlizgowe
“ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostat zwigkszona
b W razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatvwny dla ocenianego odcinka
budowy. Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawicicl Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobicrania
prébek 1 wyznaczeniu odcinkdw czesciowych oceniancgo odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze bv¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony. to odcinek ten nie
powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan konirolnveh dodatkowvch do wvznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnveh dodatkowveh zazadanveh przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badamia arbitrazowe sa powtorzememn badan kontroinveh. co do ktorvch istiigja uzasadnione waipliwosct ze
strony Przedstawicicla Zamawiajacego lub Wykonawcey (np. na podstawic wlasnvch badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck stronv kontrakiu niezalezne laboratorium. ktdre nie wvkonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badaii arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona. na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania,

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

5.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranvch probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranvch z wykonanej warstwy asfaitowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4 2 1 Grubosé warstwy oraz ilosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowancgo
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 12

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke roboczg. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sig srednig arytinetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calvm odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni. [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ™

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
L. — duzy odcinek budowy. powierzchnia wigksza niz
6000 m™ lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy

i

1

7S

A

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a

"w wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoZnieniem, wartos¢ 7 wiersza B odpowiednio obowiazuie: w pierwszyvm efapic
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%. a do kjcznej
grubosci warstw etapu | + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warsiwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy. wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnyeh
precstracni, nmic mioze preekrocayC wartodel dopuszczalnyeh podanyeli w tablicy 12, Dotyesy (o kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenic gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 |32].

6.4.2 3. Spadki poprzeczie

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzicj niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa. z tolerancja + 0.5%.

6.4.2. 4. Rownosc podluzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyvein laty i klina. mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagaina
rownosc podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych. jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznvch
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni. na kazdvm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych. jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [671

6.4.2.5. Pozostale wlasciwoséci warstwy asfaltowgj

Szerokos¢ warstwy. mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni. nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niZz + 5 ¢,

Rzgdne wysokosciowe. mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach.
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projcktowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm. przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie. mierzone co 100 m. nie powinno rdznic sic od dokumentacii proiektowei o
+35cm.
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Ziacra podhizne i poprzeczne, sprawdzone wizualnic, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej. rownolegie lub prostopadie do ost drogi. Przyvlegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie. powinien by¢ jednorodny. bez spekan.

deformacji. plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady cbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16W.
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 58T 00.00.00 ,\Wymagania ogdlneg” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektowsg ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wvniki
pozytywne.

Zamawiajacy w razic nicdotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostana
naliczone we pkt 6.4

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0¢dlne ustaicnia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzety,

opracowanie recepty laboratoryjnej.

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania.

pokrvcie tasmg asfaltowg zlaczy technologicznych, krawedzi urzgdzen obeyveh 1 kraweznikow,
rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki,

- obcigcie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie ponuarow 1 badan wyinaganych w specylikacji techniczne,
odwiczicnie sprzetu,

©.3.5Sposdb rezliczenia robot tymezasowych | prac tewarzyszacyeh
Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg SST obejmuje:

roboly (ymczasowe. klore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych. ale nie s3 preekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych.
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prace fowarzyszace. kidre sa nierzbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do  robét

tyinczasowych. jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.8zczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1.00.00.00Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zesiawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wysiepujacveh w niniejszej
SS8T)

I.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczenic zawartosci chlorkow. dwutlenku wegla i
alkaliow
W cemencice.
PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czesé¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wladciwoéci  kruszyw  —  Procedura i terminologia
UProszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenic skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa

5. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw - Oznacrzanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosci

6. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
B Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-5 Badania geomeirycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowg)
wiasciwosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przesuszenia lub
Tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplvwu  kruszvwa

9. PN-EN 933-9  Badania geometrvcznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czasteczek — Badania blgkitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrvcznych wlasciwoset kruszvw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastck — Uziarnicnic wypelniaczy  (przesicwanic  w strumicnin
powictrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianic

12. PN-EN 1097-3 Badama mechanicznyvch 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej 1 jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

pustvch przestrzeni suchego. zageszezonego wypelniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanic

zawartosci wody przez suszenie  w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczenie
gestosci wypelniacza — Metoda  piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw ~ Czes$¢ 8: Oznaczanie
poierowainosci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszywa na dzialanie czynnikow

atmosferycznych - Czgsc 1. Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszywa na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slomeczng)
metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pigknienia — Metoda Pierscien
i Kula
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?2. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsiach asfaltowvch
= Metoda destylacji azeotropowej
23, PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicic emulsji asfaltowych
oraz. trwalosci podezas magazynowania metodg pozostalosci na sicie
24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoscl kruszyw — Analiza chemiczna
25. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgséc 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno- asfaltowych na dzialanic wody
26. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych
27. PN-EN 12592  Asfalty 1 produkly aslaltowe — Oumaczanie rozpussczalnosci
28. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoséci Fraassa
29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafliny — Czeé¢ 1. Metoda
destylacyjna
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczenie odpornosci na trawicnic pod wplvwem
cicpla
1 powietrza — Czesc 1 Metoda RTFOT
31. PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda RTFOT
32. PN-EN 12697-6 Micszanki mincralno - asfaltowe — Mctody badan micszanck mincraino — asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatvezna
33. PN-EN 12697-8 Micszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych
na gorgco — Czese 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Miecszanki mineralno - asfallowe - Metody badan mieszanek mineralno -
asfaltowvch na gorgco — Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywami i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Micszanki mincralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — Czesc 12: Okreslenie wrazliwosci na wodg
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno — asfaltowe - Metody badan micszanek mineralno -
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno —
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18; Splvwanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino —
asfaltowvch na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —
asfaltowych na goraco — C7es¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno —
asfaltowvch na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanic grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem asfaltowym
42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic sedvmentacji emulsji asfaltowvch
43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powicrzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach. lotniskach i innvch powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanic indeksu
rozpadn kationowyvch emunisji asfaltowych, metoda w wyvpeiniaczem minerainym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno- asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1 Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno- asfaltowe — Wymagania — Czg$c¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznyvch — Czeéc 1
Badanic metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck bitumicznych — Czgsé¢ 2:
Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow
modviikowanveh
52. PN-EN 13399  Asfaltv i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowvch metoda
pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfajiow —

Mectoda z duktylometrem
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PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie preyezepnodct emulsji bitmmnicznych przez
canurzenic w wodzie —  Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow medyfkowanych

polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22392 Preetwory naftowe — Qunaczenie (emperatury caplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tvgla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineraino — asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 10 Zakladowa

Kontrola Produkejt

10.3 Wymagania techniczne

64. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
uirwalen na drogach krajowych

65. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

66, WT-3 Emulsie asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10. 4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68 Katalog typowych konstrukcyi nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

o
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiorn robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach projekin:
Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w péinocnej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie,

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt
1.1, zgodnie z SST 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne™.

i.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy scicralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] § WT-2 _Nawicrzchnic asfaltows na
drogach krajowych 2010” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycii.
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punki
8.4.1.5. Zakres robot obejmuje:

- wyvkonanie warstwy scieralnej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC 118 z transportem

Do wykonania wymienionyvch robot nalezy zastosowac warstwe scieralng z betonu asfaltowego AC 11S dla
kategorii ruchu KR2 (tabiica i)

Tablica 1. Rodzaj micszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze d”, mm
KR2 AC [18

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance
14, Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego,

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej. wvrdzniajace (e
micszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa. np. wymiar 8

lub 11

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukiure wzajemaie klinujaca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa. wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.



Kaiegoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
-Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszvwo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszvwo z ziaren o wyvmiarze: D < 2 mm, kiorego wicksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0.063 mm.
Wypelniacz - kruszywo. kiorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz micszany —
kruszywo, kiore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany

— wypelniacz pochodzenia mineralnego. wyprodukowany oddziclnic).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.4

Symbole i skroty dodatkowe:

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

d — dolny wyvmiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa)

C - kationowa cmulsja asfaltowa

NPD — wlasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nic okreslac)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczyve odpowiednie informacje. jednak
nie jest do tego zobowigzany)

[RI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5, Ogdlne wymagania detyezace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania. podano w SST 00.00.00
~-Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaliowe

Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).
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Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy Scicralnej 7z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

Aslall drogowy

KR2 AC 118 S0/70

Asfait drogowy 50/70 powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaliow drogowych wg PN-EN 12391 [27]

Rodzaj
Lp. Wlasciwosel Jednostka Metoda badania astaltu
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 30+70
2 Temperatura migknienia 0 PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartose skladnikow rozpuszezalnych, nic mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] Q9
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przvrost). nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura nugknienia po starzeniu, nie nuiej niz °C PN-EN 1427 {22] 48
8 Zawartos¢ paratiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz “C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura lamliwosei Fraassa, nic wigeej miz, °C PN-EN 125935 [29] <-8

Skladowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodanu grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznic, posiadac automatyczny svstem grzewczy z lolerancia =+

5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-I
~Kruszywa do mieszanek mincralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 20107
{64]. obejmujace kruszywo grube, Kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania

podane

w tablicach 46 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.3. tablica 12. tablica 14, tablica 15)

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowege

Wilasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Ge5/20 %)
Tolerancije uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gasis
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: [

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FI_\5 lub 8] 35

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone; i lamanej w kruszywie grubym

Caetdarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2. badana na kruszywie o

wymiarze 10/14 . rozdzial 3. Kategoria nie wyzsza niz:

LAy

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6. rozdzial 7. 8 lub 9

WA 24 Deklarowana
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(restose nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

preducenta
Mrozoodpornose wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fract?
Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBypa
Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3: Geklarowany pracz
producenta
Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: my pel), 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszyvwie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powtetrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalos¢ objetoser kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.19.3, kategoria nie
WyZs7a niy:

Vis

D/d<4

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D < 8 min do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zalcznosei od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GBS lub Gp85
Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pvlow wedlug PN-EN 933-1, katlegoria nie wyzsza niz: L6
Jakos¢ pvlow wedlug PN-BN 933-9: kategoria nie wvzsza niz: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonege z kruszywa o cigghyvm
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

h(‘s deklarowana

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7. 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7. 8 lub 9

WA 24 Deklarow

ana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kalegoria nie wyzsza niz:

lI'leCO., |

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy scieralng) z betonu asfaltowego

Wlasciwosc wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

220
KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodnie z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: ME10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchyin zageszezonyvin wypehuaczo wedlug PN-EN 1097-4, Vagus
wymagana Kategorna:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgep8/23
Rozpuszezalnose w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria niec wvzsza niz: WSy
- Zawartose C -

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

.JLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2. wymagana kategoria:

BNDERLJOW&I!H

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacvch je przed zanieczyszczenicm
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,

o]
¥




viwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosila co
najmnicj 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
zlozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tvlko w orvginalnvch opakowaniach. w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5.Materialy do uszezelnienia polyczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (ij. zlaczy podiuznych 1 poprzecznyeh z tego samego materiaiu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé pasty lub
tasmy termoplastyczne o grubosci co najmnicy 15 mm,

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszezelnicnia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27].

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00  Wymagania ogolng™ pkt 2,
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sic
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wylworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z wagowym dozowaniem wszystkich
skladnikow 1 automatycznyvin komputerowym sterowaniem produkcji. do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skladnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i mnyvch niezbedmych dodatkéw. Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie
wszystkich skladnikéw oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Tolerancje dozowania skladnikow powinny wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigeej niz £2% w
stosunku do masy skladnika. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zakladowei Kontroli
Produkeyt zgodny z PN-EN 13108-21.

- ukladarki mieszanek mineralno-asfaltowvch wyposazonej w: eclektroniczny system sterowania rownosci
ukladane) warstwy. zgodnie 7 zaloZona niweletg oraz gruboscia elementy wibrujace do zageszczenia wstepnego
wraz z regulacjy czestotliwosci 1 amplitudy drgan. urzadzenia do podgrzewania clementow roboczych ukladarki.
Ukladarka musi umozliwia¢ ukladanie warstwy Scieralnej na calej szerokosci jezdni w jednej operacji
technologicznej.

- skrapiarki,



~ walcow stalowych gladkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotki mechanicznej i/lub innvch urzadzen czyvszczacyeh,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosami.
- sprzctem drobnyim.

4+ TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkit 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatizonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spuslowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami (ransportu, w warunkach zabezpieczajacvch je przed
ZatieCzyszCzeniem, zimieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbrvleniem 1 zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od
postgpu robot. Podczas transporiu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doplywem powietrza (przez przykrycie. pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas (ransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania. powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzama tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antvadhezvine niewplywajace szkodliwic na
mieszanke.

S.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawiciclowi Zamawiajacego do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialow wsadowvch i wlasciwoéci MMA.
W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1. obowiazkowo

naiezy poda¢ odsiew mieszanki mineralngj, ktory powinien by wyrazony z dokladnoscia do ¢.1%. Badania
Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego skladu MMA oraz w przypadku:

1

uplywu 3 lat od ich wykonania.

zmiany rodzaju lepiszcza.

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwick skladnika).

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 6.03 Mg/m3.

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przckruszonych. odpornosci na
rozdrabnianie. odpornosci na scieranie,

lanciastosci kruszywa drobnego.

zimiany typu mineralogicznego wypelniacza.

1



W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8 Projektowanic micszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
- okresieniu jej wlasciwoscei i pordwnaniu wynikow 7 zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck nuneralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosc asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla kategorii ruchu KR3 [63]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 118
16.0 100
11,2 90 + 100
8 70+ 90
56 -
2 30 =+ 53
0,125 8§ +20
0,063 5+12
Minimalna zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno- Biuins.s
asfaltowe], % m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C. WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnegj. przy ruchu KR2 [65)

Kategoria ruchu

Lp. Wlasciwoscei, metoda badania Formowanie probek KR2
PN-E} 3108-2 Vxllini,ﬁ
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN i \[ ] ’,} s
1 ' 12697-8 p.4 L3,
' (2x75 uderzen) Vot
PN-EN 13108-20, VFBinos
2 | Wolne przestrzenic wypelnione lepiszezem, PN-EN 12697-8 p.5 Cil2.
(2x50 uderzen) VBB sy

; —_— : . . . 3 PN-EN 13108-20,
Zawartos¢ wolnveh pizestrzeni w micszance mineralng. PN-EN 12 > VMA
rlas, dmini4

g Q7. -
12697-8 p.5 (2x30 uderzen)
Odpornesé na dzialanie wody. PN-EN 12697-12. PN-EN 13108-20,
4 kondvejonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie CaLT ITSRy
w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-astaltowe;j

Micszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w olaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania. podgrzewania 1 mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsigpne. powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza. a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiornikn z posrednim sysiemem ogrzewania. z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadane] temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przeckracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnic 2 wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane lak. aby micszanka mincralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nic
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 9. W (ej tablicy najnizsza temperatura dotvczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na
migjsce whudowania. a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaliowej bezposrednio po
wylworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwvzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki |°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenic
kruszywa lepiszczem asfaltowyvin.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ. rodzaj skladnikow. wlasciwosci objetoéciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe scieralna z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z betonu asfaltowego. ktora powinna
spelnia¢ wymagania Specyfikacji 04,.07.01. Podbudowa powinna bv¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowana 1 nosna,
- czysla, bez zanieczyszczenia,

Do oceny nierdwnosci nalezy przyjac dane z pomiaru réwnosct 1ej warstwy.

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne. to nalezy wyrowna¢ podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrownawczej lub jej usuniecie i ponowne ulozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy z betonu asfaltowego oraz urzadzen usviuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny zapewni¢ odplyw wody. W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow. wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco.
a nastepnic oklejone materialem uszczelniajacyim okreslonym w  Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzvniera.

Podloze powinno by¢ wolne od zanicczyszczen organicznych takich jak tluszcze. smary i oleje.

W wypadku podioza 7 warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci mie powinny przekraczac wartosci podanveh
w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nicréwnosei podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar laty
4-metrowy iub rownowazng metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nieréwnoscé
drogi podioza pod warstwe
scieralna [mm]

D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne. to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacveh powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podloza powinien bv¢ zapewniony odplyw wody.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanic Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej micszanki z recepta. W tvm celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ micszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nic dopuszcza si¢ oceniania dokladnoscl pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralngj na
podstawie tzw. suchego zarobu. z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wypredukowang po ustabilizowaniu sig pracy olaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowad
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decvzje o wykonaniu odcinka
probnego w migjscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanic zarobu probnego i odcinka prébnego
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenic kontraktowej.

5.6.Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawicrzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenic polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpicezenic przed wnikanicm i zaleganiem wody micdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy podbudowy z betonu asfaltowego). przed ulozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyvkonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze.
1. 0.3 +0.5 kg/m, przy czym:

- zaleca sig¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezv dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki: jesli mieszanka ma
wigkszg zawarios¢ wolnych przestizeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropicnia, ktore po
uloZeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

- dobrana ilosc lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ migdzywarstwows

Skrapianic podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania. np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scicki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacyvch. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzenienm. Skropione podloze nalezy wylgezye 2 ruchu pubiicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed vkladaniem warstwy
asfaitowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego. Szczepnos¢ migdzywarstwowe pomigdzy warstwa Scieralna. a warstwa podbudowy badana
metodg Leutnera musi by¢ wigksza od 0.8 MPa.

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-astaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanvin zgodnic 2z zapisami
w punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Migszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atiosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11, Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature micszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C1 }
Rodza) 1oboi
przed przysigpieniem do robot W czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 ¢cm +5 >+5
Warstwa scieralna o grubosei < 3 em +3 >+10

Wiadciwosct wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w (ablicy 12,

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢| Wskaznik |Zawartos¢ wolnych przesirzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia W warstwie
technologicznej [cm)| [%a] [Ya(v/vi]
AC 11S. KR2 5 > 98.0 1.5+4.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
stcrowania grubosci warstwy 1 utrzvmywania niwelety zgodnie. W migjscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sic wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najmniej irzech micjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie » mozliwoscig wibracji. oscylacji lub walce
ogumione.



5.8. Poluczenia technologiczne

Zlgcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadic do osi drogi. Dla
zlaczy podiuznych nalezy stosowac technologie ..gorace przy goracym’™. Wszystkic zimne zlgcza technologiczne
oras cakoficzenia  deicnnych  dzialck roboczych powinmy byvé ukszlallowance skosmic. poprecs odcigeic
i doggszczenie cieplej mieszanki asfallowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta
mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie zlycza wykonywane metody na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowa¢ asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym dopuszczenic do
stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nic
dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowvch do uszczelniania zlaczy.

Zlacza w konstrukcji wiclowarstwowe] powinny bv¢ przesunicte wzgledem sicbie. co najmniej o 20 cm.
a poprzeczne 0 min. 2 m. Zlacza powinny byc calkowicie zwigzane. a przylegajace warstwy powinny by¢
W jednvim poziomic.

Wszelkie spoiny — polgczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi. polaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materialami termotopliwymi. wiapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnig. Grubos$¢ ulozonego
materialu termotopliwego powinna wynosic co najmmiej 15 mm,

W migjscach gdzie warstwa scieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi. krawedz warstwy powinna
by¢ wy7sza od elementow ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy scieralngj 7 betonu asfaltowego
bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 1 dogescic¢ urzadzeniem zageszezajacym
zamontowanym na walcu, Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gorna krawedz warstwy,
a na odcinkach przechylki obie krawedzic powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4.0 kg/m2.
Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak. aby krawedzie nie ulegly zabrudzenmiu. Nizegj
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sic
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warsiw
nizszych. jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej. a krawedzie byly zabezpieczonc przed
zanieczyszezeniem. Jezeli uszezelniana jest tylko krawed? warstwy Scieralnej. to przylegajaca powierzchnie
odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmnicj 10 cm.

5.9. Odcinek probny

Na co najmmicj 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki. przewiduje sie wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianic dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadiu zaistnienia waiphiwosci co do jukodel produkowanej mieszanki,

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie ¢zy nzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem. konieczngj do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejéc walcow dia uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakic beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinck probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez. Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego
wynikow badai i préb z odcinka probnego warstwy.

Z kazdego odcinka prébnego. z roznych miejsc. pobiera si¢ material. na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych
przeprowadza si¢ badania skladu oraz wlasciwosci MMA przewidzianych w ninigjszej SST oraz badanic
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szezepnosct miedzywarstwowe). Wowypadku watpliwosci. co do prawidlowosci przeprowadzonych badar,
Inspekior Nadzoru moze zazadac badan uzupeiniajacych Iub zlecic¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie
ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaplatg. O koniecznosci wykonania odcinka
prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00.00.00 |, Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2.Badania precd preysigpicnicm do robél

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B. certyfikat zgodnosci.

deklaracje zgodnosci. aprobatg techniczng ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).

przeprowadzi¢ badania tvpu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot. okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyvniki badan Wykonawca prredstawia  Przedstawicielowi  Zamawiajacego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzicla si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Przedstawicicla Zamawiajacego).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia. czy
Jjakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow. lepiszezy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe. polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedny starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcey na jego Zzadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel

Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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pomiar temperatury powietrza,

badanie skladu mieszanki mincralno-asfaltowej

badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

badania wlasciwosci wykonanej warstwy

badania matcrialow wsadowych do MMA

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

ocena wizualna micszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;.

pomiar rownosci warstwy asfaltowei (wg pktn 6.4.2 5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

badanie polaczenia miedzywarstwowego.

badanie wydatku skropienia,

ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

1

L

0.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sy badaniami Przedstawicicla Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru). ktorych celem jest
sprawdzenie. czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow.
lepiszezy 1 materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe. polaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreSlone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone s w laboratorium
Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan
na micjscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawey., Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobrac wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych. w migjscach wskazanych
przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wiedy. gdy Wykonawca zostanic w porg powiadomiony
0 ich terminie. jednak nie bedzic przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej
1 wykonane] z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ** ™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarlose lepiszcza
1.3 Wlasciwoser lepiszeza

1.4 Gestosc 1 zawartos¢ wolnyeh przestrzent w probee Marshall’a

2 Warstwa astaltows
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubosc lub ilos¢ matenalu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6 Wilasciwosce przeciwposlizgowe
2.7 Polgczenia miedzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwigkszona
P razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

N
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6.3 4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania. 7e jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniancgo odcinka
budowy. Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mnigjszy niz 20% oceniancgo odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odoinkow credciovvyeh

odcinkow credciowych

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanveh przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych. co do ktorvch istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan},

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium. ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona. na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci i dopuszezaine odchylki mieszanki mineralno-astaitowej oraz wykonanej warsiwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosci materialdw nalezy oceniac na podstawie badain pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanic warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne
1 tolerancje. w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek. dokladnosé metod badan

oraz odstenstwa uwarnnkowane metoda pracy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego. [Yo(m/m)]
P ] yeza p

Rodza; mieszanki Odchylki od wartosci projektowane) i

Bez potracen|Stosuje si¢ potrgceniaj Nie do odbioru
AC 118 <=%0,3 0.4 + 40,5 >+0.6

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosct kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(im/m)
P ) ) ] ]

Rodzaj mieszanki| Odchylka od wartosci projekiowanej
Bez potracen | Stosuje si¢ potrgcenia
AC 118 <t1,5 +1.6 ++3,0

0%



Tablic;

6. Dopuszczalne odchyltki dotyezace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki| Odchylka od wartosci projektowane]
Bez potrgcen | Stosuje si¢ polrgeenia

AC 118 <kl.3 +16+430

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa
o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm. [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki|Odchylka od wartosci projektowane)

Bez potraceti | Stosuje si¢ potrgeenia
AC 118 <£3.0) +3,] = 46,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm. [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki| Odchylka od wartosel projektowane;
Bez potracen | Stosuje si¢ potrgcenia
AC 118 <+3.0) +3,1 +46,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o najwickszym wymiarze wraz
z nadziarnem, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki| Odchylka od wartosci projektowane]

Bez potracen | Stosuje si¢ potrgcenia

AC 118 <£3.0 *+3.1 ++6.0

Uziarnienic kazdej probki pobrangj z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowane). 7z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w Tablicach 15-19. Wymagania
dotyczace udzialu kruszywa grubego. drobnego 1 wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie,

Zawartos¢ rorpuszezalnego lepiszeza 7 kazdei probki pobranej # mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczainego okresionego w recepcie.
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnvch odchylek w tablicy 14,

UWAGA!I

Po przekroczeniu odchviek dopuszezalnych Wykonawca przedstawi program naprawcezy lub usunic warstwy
niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawartos¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A¥p,*

A - powierzchnia

pa - wspodlczynnik do obliczania potracen za niewiasciwa ilosc lepiszcza

¢ - cena jednostkowa

P - potracenia



Wspolezynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %| 0.4 | 0,5 {-
. 0.08]0.161-

Potracenia na nieprawidlowg zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nasteptijgcego wrora

o= A*Pzewwq*f
A - powierzchnia
p: - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wickszych od 2 mm
pw - wspolczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn mnigjszych od 2 mm
¢ - cena jednostkowa
P - potracenia
I - udzial procentowy ziarn w recepeie

Wspolczynnik "p," do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn mnicjszych od 0.125mm

Odchylenie od recepty w % 1,6 - 1,7|1,8 - 1,9(2,0-2,4{2,5-30
Puw 0,13 0,15 0,17 0.2

Wspdlczynnik "p,," do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn od 0.063 do 2.0 mm

Odchylenie od recepty w %(3,1 - 3,5{3.6 -3.914,0-4.9{5.0 - 6.0

Do 0.1 | 0.6 | 02 0.3

Wspdlczynnik "p," do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2.0 mm

Odchvlenie od recepty w%|3.1 = 3.5]3.6-3.914.0-4.9|5.0-6.0

D: 0.08 0,16 02 0.3

6.4, 1.1, Zawarto$¢ wolnych przesirzent w probkach Marshali’a

Zawartos¢ wolnyvch przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone
w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

0.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslonag powierzchnie (dotvczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbicga¢ od projektu o wartosé
+10%. Sumarvczny pakict warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnic » dokumentacia projckiowa.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.
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6.4.22. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwic

Zageszezenie wykonanej warstwy. wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzen.
nic moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyezy to kazdego pojedynczego
osnaczenia danci wlasciwosci. Obic badance wlasciwosel warstwy nalezy oblicrad 2 dokladuosdcia do jeducgo
migjsca po przecinku.

Olreslenie gestoscel objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzecsne nawierschni nalezy badad nie rzadzej niz co 20 mi oraz w punktach glownych lukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. z tolerancjq = 0.53%,.

64.2.4. Rownosc podluzna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego oceniancgo pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluzngj warstwy Scicralngj nawicrzchni drog klasy L i drég wyzszych klas nalczy
stosowac jedna z ponizszych metod. Rownos¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng
i laty 4-metrowej) powinna by¢ spelniona jednoczesnic dla wvkonanej warstwy scieralnej,

6.4.2 4 1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiardw profilometrvcznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajgey rejestracje z bledem pomiaru nie
wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystyeznej dlugosci 50 m. Wartos¢ IRI wyznacza si¢ dla
odcinkow miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wyinagana rownosé podluzna jest okreslona
przes wartoScl wskaznika. kiorych mie mozna przekrocsy ¢ na 56%, 80% i 100% diugosct wy znaczonego odcinka

miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okredla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosei podluznej TR dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi | Element nawierzchni | Wartosei wskaznika IRT [nun/m ]

50% 0% 100%
L, Pasy ruchu <238 <39 <49

Jezeli na odeinku nic mozna wyznaczy¢ wiceej niz 10 wartosei IRI. to wartos¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
$redniej E(IRI) i edchylenia standardowego D @ E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiednicj dla
80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

0.4.2.4.2. Metoda czteromeirowej laty 1 klina

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej niczaleznic od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodg réwnowazna, mierzac wysokosé przeswitu
w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jesi
okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwickszg
odleglos¢ migdzy lata a mierzong powicrzchnia. Dopuszczalne nierdéwnosci okredla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownosci podluzne dla warstwy $cicralngj

Klasa drogi | Flement nawierzchni | Dopuszezalna nierownosc [mm| dia 100% pomiardw

D Pasy ruchu <6
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0.4.2.5. ROwnosc poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do
osi jesdni. na kazdyin ocenianyin pasic ruchu. nic rzadzicj niz co 5 m. a liczba potuiaréw nic moie byé muicjsza
niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartoset odchylen rownosei. ktore nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacyvch 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiardéw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglosé
migdzy fatg a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresia tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi|Element nawierzchni | Dopuszezalna nierownosé [mmf|

90% 95% 100%
D Pasy ruchu <0 - 2]

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy. mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni. nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowang;
o wigcej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjy projekiows z dopuszezalng tolerancjg = | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, ni¢ powinno rozni¢ si¢ od o + 5 cm.

Zlacza podhuzne 1 poprzeczne. sprawdzone wizualnie. powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej.
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny  warstwy, sprawdzony wizualnic, powinien by¢ jednorodny. bez spekan. deformacji. plam
1 wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2 Jednostika obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 118.
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego. jezeli wszystkic pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pki 6 daly wyniki

NOZVIvWIE.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.4
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5. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0goblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosei podano w SST 00.00,00 . Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie roboi,
- dostarczenic materialow 1 sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej.

- wykonanic proby technologiczngj i odcinka probnego.

- wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na migjsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowy zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcveh i krawgznikow.

rozlozenie i zaggszczenic mieszanki.

- obcigcie krawedzi zewnetrznyeh 1 posmarowanic asfaltem
- przeprowadzenie poiiardw i badail wymaganych w specvfikacji techniczng;,
- odwiezienie sprzetu.

9.3.Sposéh rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe. ktore sy potrzebne do wykonania robot podstawowych. ale nie sg preekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

prace iowarzyszace, kiore s3 niezbedne do wykonania robdt podsiawowych, niezaliczane do  robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robol itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.D-60.00.00

10.2.Normy

Wymagania ogolne

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdéw wystepujacych w ninigjszaj

SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

Metody badania cementu - Oznaczanic zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
Upros7c7oNego opisu peirograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesicwania

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszvw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

PN-EN 933-5

Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznyveh wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku pizekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
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21.

22,

23.

24.

20.

27.

28.
29.

. PN-EN 1097-4

. PN-EN 1097-6

PN-EN 933-6

Badania geometrveznych wladciwosci kruszyw — Czeéc 6: Ocena wlasciwosci

powicrzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek

— Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych 1 fizvcznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornoéci na rozdrabnianie

PN-EN 1697-3

Badania mechanicznveh i fizyeznych wladciwosel kruszyw — Ounaczanie gestosci

nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 10(97-3

PN-EN 1097-7

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego. zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznyvch 1 fizveznych wiasciwosct kruszyw — Crzegsc 3 Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizveznych wlasciwoset kruszyw — Cz¢s¢ 7: Oznaczanic
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie

PN-EN 1097-8

polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1

Badania wlasciwosct cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Czgs¢ 1 Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic czynnikow
atmosferyveznveh — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
asfaltowych

PN-EN 1429
asfaltowych

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
podatnosci

PN-EN 12391

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknicnia — Metoda
Pierscien i Kiila

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emuisjaci
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicic emulsji
oraz trwvalodel podezas magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznvch wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
wypelniaczy do micszanck mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczainosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:

Metoda

destvlacvina

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem

asfaltowych na

ciepla i powietrza

1. PN-EN 12607-3 — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czeé¢ 3: Mctoda RTFOT
PN-EN 12697-6 Mieszanki

mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraina-
goraco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hvdrostatvezna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na

goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenic powigzania pomigedzy kruszywem
i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodv badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanck mincralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metodv badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Splywanic lepiszcza

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowvch na goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Czg$c 27: Pobieranie probek
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PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacrzanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic sedymentacji emulsji asfaltowvch
PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonvch do ruchu
PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie lepiszczy « emulsji asfaliowych
przez odparowanie
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanic rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanic
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych. metoda z wypelniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznvch —

Czesc 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypclniajacych stosowanych do micszanck bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfally 1 lepiszcza aslaliowe — Oznaczanie odporno$c: na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwosei Iepiszezy asfaltowych

metoda pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13388  Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych
asfaltow — Metoda 7 duktvlometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przvczepnosci emuisji
bitumicznych przez zanurzenic w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lcpiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji  asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wipclniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1@ Specviikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypclniacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metody

otwartego tvgla Clevelanda
PN-EN iSO 25920znaczanic temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tvgia

Clevelanda
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcii

Wymagania techniczne

WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszyvwa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowvch

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.

Inne dokumenty

Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych. jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43. poz. 430}
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Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyvrekcja Drog Publicznych —
Instvtut Badawczy Drog i1 Mostow. Warszawa 1997
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D-08.01.01b1 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specvfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem law z oporem przy realizacji robét
zwigzanych z projekiem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w pélnocnej dzielnicy mieszkaniowej w
Lyrardowie.

1.2, Zakres stosewania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projekiem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w poélnocnej dzielnicy
mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.3. Zakres robdt objetveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvcza zasad prowadzenia robot zwigzanveh z wykonaniem
1 odbiorem ustawienia zgodnic z dokumentacja projcktows wg ponizszego zestawicnia:

kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na lawie z betonu C12/15 7z oporem (wymiar fawy
23x335cm);
kraweznika betonowego wysokiego 15x30x100cm na lawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar lawy 25x35¢cm);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4, 1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy. przeznaczony do oddziclenia powierzehni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyvznaczania granicy rzeczywistei lub wizualnej:
b) jako kanaly odplywowe. oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami:
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami peddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiair nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremm powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacvmi. odpowicdnimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 .\ Wymagania ogoélne™ pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycziyce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
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2.2.1. Zgodnosc materialdw z dokumentacja projektowa

Matcerialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne 7 ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na lawach mozna stosowac nastgpujace materialy:

— krawezniki betonowe;

— piasek na podsypke i do zapraw:;
—cement do podsypki i do zapraw;
—wode;

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga mied nastgpujace cechy charakiervstyczne:
- kraweznik moze bv¢ produkowany:

# jednego rodzaju betonu;

z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralngj (ktora na calgj
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$c
dimamn):

- skosne krawedzie kraweznika powyze) 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane. z wymiarani
deklarowanymi przez producenta,

- krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnyvch kraweznika); zalecana dlugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000mm;

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana. poddana dodatkowej obrdbee lub obrobee chemiczne;:

- plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy ukladanic lub
ryglowanie (proyklady w zalgerniku 1),

- krawgzniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklesle (przyvklady w zalaczniku 2).

- rozroznia si¢ dwa tvpy kraweznikow (przyklady w zal. 3):

uliczne. do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika).

drogowe. do oddzielenia powierzchni znajdujacyeh sie na Lvin samyin poziomic (np. jezdm 1 zjazdu),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego. ustalone w PN-EN 1340 |5] do stosowania w warnnkach
kontaktu z solg odladzajacy w warunkach mrozu

Lp. C'echa I Zalacznik l Wymagania
1. Ksztalt 1 wymiary
Wartosci dopuszezalnych odehylek 1%, 24 mmi < 10 mm
od wymiarow nominalnvch. z
dokladnosgeig do milimetra ; s o
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
(A G
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm. < 5 mm,
- dla innych czgdei: = 5%. = 3 mm, = 10 mm
Dopuszeralne odehyiki od plaskose
i prostoliniowosel, dla diugoser
pomiarowej
300 mm £ 1.3 mm
2. C
400 mm + 2.0 mm
300 mm £ 2.5 mm
g
800 mm + 4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyezne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m”, przy
a czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m”
2.1
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacvch
Klasa Charaktervstyczna Kazdy pojedynczy
. . N wytrz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
Wytrzymatose na zginanie (klasa . L ?
wytrzvinatosci ustalona w
22 dokumentacji projektowej lub przez F 13.5>28
Inzyniera/przedstawicicla
Zamawiajacego) 250540
36.0>4.8
o s Krawgzniki majg zadawalajgcy trwatosc (wytrzymalose) jesli
Trwalodéé ze wzgledu na o 5 > e == St I
2.3 o F spelnione sa wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sa normalnej
wytrzyvmalosé o
i £ Konserwag
Odpornosé przy pomiarze na tarczy
szerokiej Sciernej, Bohmego,
a4 wgzal G normy -
= g ani
Odpornos¢ na scieranic £ g Dadanin wg zal. H normy - hadanic
= 5 podstawowe -
5 alternatywne
2.4, (klasa odpomosei ustalona w GiH
dokumgnm-ujs pm_wktqu! l}lb przez 1 Nie okresla sie Nie okresla sig
Inzyniera/przedstawiciela
Jamawiajgcego)
- 2
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
aj jedh gbrna powierzehnia krawgznika nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornoge,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornoset na
poshizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowad minimalna jej
= o T wartosé pomierzong wg zal. I normy (wahadlowvm przyrzgdem
Odpornosé na poslizg/ o Ny . L
do badania tarcia),
2.5, I ¢) trwalosc odpornosct na poslizg/ poslizgnigeie w normalnych
p poslizg/poslizg ‘
poslizgnigeie warunkach uzytkowania Krawgznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzvtkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsei nie zostalo odsloniete
kruszywo podlegajace intensvwnemu polerowanii
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i3 1 - Aspekty wizvalne o

T T a ) p;}ai_e_réc-hni;-l Kraw g;:?.nik-:i flie p‘o\;\'ilida nliic'éir'_\:'miodpf);s‘{é‘\-\'f'._“_
b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w krawgznikach

3.1, \\'}'glqd ] d\\"tlwarslwow_\’ch

¢) ewentualne wyvkwily nie s3 uwazane za istotne

a) krawgzniki z powierzehnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okredli¢ rodzaj tekstury.
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta. zatwierdzonvmi przez odbiorce.
¢) réznice w jednolitosed tekstury, spowodowane nieuniknionyvmi
zimianami we wlasciwoscl surowcow 1 warunkéw twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J

a} barwiona moze bvé warstwa dcieraina lub caly element,
b) zabarwienie powinno bvé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioree.
¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nicuniknionymi zmianami wlasciwosel suroweow Jub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

33. Zabarwienie J

W przypadku zastosowan krawcznikéw betonowych na powicrzchniach innveh niz przewidziano w tablicy |
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonvch na kontakt z solg odladzajaca). wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. posegregowane wedlug typow.
rodzajow, ksztaitow, cech fizycznych 1 mechanicznyveh, wielkosci, wygladu itp

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2.5cm. szeroko$c Scm. dlugosct min. Scm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4 Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezv stosowac beton klasv C810 wg PN-EN 206-1 [4] (Bit
wg PN-88/B-06250 [6]).

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa. do wypelniania szczelin dylatacyjnych. powinna mie¢ aktualng aprobatg techniczng i podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej:
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 4.,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej 7 nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. a gérna warstwa
fie powitind wystawad poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosel te] warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszczeniem
I mieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem. a kruszywo drobne - przed rozpvleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sic w warunkach
zabezpicczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny 2 dokumentacja projeklows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danvch mozna korzysta¢ z ustalent podanveh w niniejszej specvfikacji oraz z informacii

podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze:
2. rozbiorke kraweznika:

3. wykonanie lawy:

4. ulozenie podsypki;

2 ustawienie kraweznikow:;
6. wypelnienie spoin;

7. roboty wykonczeniowe:
8. pielegnacja.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy. na podstawie dokumentacji  projektowej. ST lub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje robot;

- ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych
- usung¢ przeszkody. np. slupki. pacholki. elementy drég, ogrodzen itd. .

- uslali¢ materialy niezbedne do wykonania robot;

- okreslic kolejnosc. sposdb i termin wykonania robdi.
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5.4, Wykonanie lawy

5.4.1. Korvto pod lawe

Wymiary wykopu. stanowigcego koryto pod lawe. powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego
koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0.97 wedlug normalnej metody Proctora,

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowy zwykla w grontach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanic. Wymiary law zgodnie 7 dokumentacja projekiows.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
wkorycic powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-03/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 30m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumicznag masa zalewowq. Przyklady law betonowych zwyklych i law z oporem podaje zalacznik 4.

5.5, Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5. 1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglos¢ gdmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm. a w przypadkach

wyjatkowych (np. ze wzgledu na .wyrobienie” $cicku) moze by¢ zmnigjszone do 6¢m lub zwickszone do 16cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony zjazdu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnvm. starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm
PO Zageszezeni.,

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nic powinny przckraczac szerokosci lom. Spoiny nalczy wyvpelinid zapraws cemcentowo-
piaskowa. przvgotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje
si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalery oczyscié i zmve wody. Dla zabezpicczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewad co 30m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dvlatacyjnag lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykoniczeniowych
naler prace zwigzane 7 dostosowanient wykonanyeh robét do istniejgeyeh warunkdw terenowych. takie jak:

odiworzenie elementow czasowo usunigtych:
roboty porzadkujace oloczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogzéine zasady kontroli jakodci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakesci robot podano w ST D-M-00.00.00 _Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certvfikaty zgodnosci. deklaracie zgodnosei. ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.);

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonvch do wykonania robot. okreslone w pkt 2
(tablicy 1);

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie  dokumenty oraz wyniki badan  Wykonawca przedstawia  Inzynierowi/przedstawiciclowi
Zamawiajacego do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzic na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzehniach i krawedziach

elementu zgodnic z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowvch powinny obejmowaé
whasciwosci. okreslone w normach podanvch dla odpowicdnich materialdw w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie korvta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary korvta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoscei
wykopu wynosi £2cm. Zaggszczenie podloza powinno byv¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenic law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gomej powierzchni law z dokumentacjy projektows. Profil podluzny gornej
powierzchni lawy powinicen by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢ £lcm
na kazde 100m fawy.

b) wymiary law

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;:

- dla szerokosci + 10% szerokosci proicktowanej,

<) rownos¢ gornej powierzchni faw

Rowno$¢ gornej powierzehni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punkiach, na kazde 100m lawy.
trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia lawy i przylozong lata nic moze przckraczac¢ lem.

d) odchvlenic finii law od projekiowancgo kicrunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m
wykonanej lawy.
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6.3.3, Sprawdzenic ustawicnia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

dopuszezalne odchylenia it krawegznikow w poziomie od linti projektowang). ktore wynosi +lem na kazde
100m ustawionego kraweznika:

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od miwelety projektowanej. kiore wynosi
+lem na kazde 100m ustawionego kraweznika:

rOWnose gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane pizez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej laty. przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong lata
nie moze przekraczac lem;

dokltadnos¢ wypelnienia speoin bada si¢ co 10m. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokoss

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawioncgo kraweznika na lawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00,00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 8.

przedstawiciela Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawg:

- wvkonanie lawy:

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiamm pkt 8.2 8T D-M-00.00.00 ., Wyvmagania ogolne” oraz
nini¢jszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoblne ustalenia dotyezace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia/regulacji 1m kraweznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przyvgotowawcze,

oznakowanic robot;

rozbiorke kraweznika;

przygotowanic podloza;

dostarczenie materialow i sprzetu;

wykonanic koryta pod lawe:

wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;:

ustawienie kraweznikow 2 wy pelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wy magain dokumentacji projekiowe;.,

ST:

ustawicnie kraweznikow lukowych jesli sa wymagane;
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganyeh w specyfikacji technicznej:
odwiezienic sprzei.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninicjszg ST obejmuje:

roboty tvinczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 53 usuwanc po wykonaniu robot podstawowych,

prace

towarzyszace. kiore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robot

tymezasowyvch, jak geodezyjne wytyczenie roboi iid.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

B

D-M-00.00.00  Wymagania ogélne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 11 Wymagama, wlasciwosci, produkcia i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
PN-88/B-06230 Beton zwykly
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszvwo lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapran

1() BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic

10.3. Inne dokumenty

L.

Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
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ZALACINIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1, Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do rvglowania

2x Zy

Oznaczenia; Y < X - 3mm i Zy < Zs. — 3mm. X minimum: > 1/5 5 1> 20mm. X maximum: < 1/3 4 1 < 70mm.
Zy maximum; Y/2, Tolerancja dla X i Zv, -1, +2mm. Tolerancja dla Y 1 Zy — 2, +1mm, L — Dingos¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2, Przyklad welebicnia lub weigcia powierzehni czolowe] w dolnej czgsdet kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokosc wglebienia lub weigcia.
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika.

1 — dlugosc weglgbienia lub weigcia



ZAVACZNIK 2

- PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wkleslego b) wypuklego
% 1
— o/ ‘ ‘\.
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia. 3 — Dlugos¢. 4 — Promien. 5 — Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic. parkingow
- t torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
Eald T"", :.}“‘-_.N ‘w
<\ 75 : ’
Yot "0, |
:\[’, s e ] 1
NV 1 I
L4 ! ! 1
b | { g o L
Przykladowe wymiary krawgznikow
Tvp Wymiary kraweznikow [em]
. i b h C d | Y
kraweznika
20 30
min. 3 min. 12
Uhiczny 100 15 30 1.0
max. 7 max. 15
15 22
15 20
12 25
2 Drogowy 100 - - 1.0
o | 25 | i -
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Krawernik typu alicznego 20x30cm b) Kraweznik tyvpu ulicznego 135x30cm
na lawie betonowe) z oporem na lawie betonowej zwyklej
lem] fcm
p 20 X !
" 1% i"l‘

& '
& g
A NS
7
w maﬁmh
m
¢ //G/
7577
RS A AR
n], 15 ‘1, 25 ‘g,
- “ +
1. kraweznik. typ cigzki 20x30x100cm 1. kraweznik, tvp uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C8&/10 3. lawa z betonu C8&/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na lawie  d) Kraweznik typu ulicznego 13x30cm

ZWITOWE] na lawie tluczniowej
5 femi
*
a R
¥ J
b
ﬂ wn
+
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1.4 2. podsypka piaskowa Iub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa zwirowa 3. lawa tluczniowa



e) Kraweznik tvpu drogowego 12x25c¢m na
lawie zwirowe) lub tuczniowe)

lem/

1. kraweznik. typ drogowy 12x25x100cm
2. podsypka 2 piasku

3. lawa zwirowa lub tluczniowa

g) Krawezik typu ulicznego 20x30cm ulozony

na plask (np. przy wjezdzie na chodnik. do
braniy)

femi

1. kraweznik 20x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu C8/10

£y Kraweznik tvpu drogowego 15x30cm na lawie
betonowej

” lem/
e
p 1
jezdnia
]
}I" g
“l éﬁe‘gﬁ
L 67, e
e e N
k 20 ¥

- kraweznik. typ drogowy 13x30x100c¢m
2. podsvpka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu C8/10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, na lawie betonowej

fem
) Wb, 28,
E.
£=3
2% ¥
15 3 .;——']
2 2 |
g
B srpyed RS 3 ) f i
RI :
w eSS / a '!
5 4 / -
*x ¢ R
O T SR ¥

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b C

betonowy | 20x30 [ 25 |20 | I5
15x30 120 |15 | 10
L. kraweznik. typ uliczny [3(20)x30x100em

2. sciek betonowy
3. podsvpka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu C8/10
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D-08.02.02. NAWIERZCHNIFE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wyvinagania dotvezace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdéw z brukowej kostki betonowej przy realizacji robdt zwigzanych z projektem:
Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w pélnocnej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi ohowiazujacy dokument przetargowy i kontrakiowy przy
ziccaniu realizacji robot zwigzanych z projekiem: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w péinocnej dzieinicy
mieszkaniowej w Zyrardowie.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia  zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
« wykonaniein nawierzchni 2 brukowej kostki betonowej 2godnie « lokalizacjg wg dokumentacji projeklowej (j.:

nawierzchnia drogi i zjazdow z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.5cm.
1.4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ve soba (rwale w [azie produkci.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00,00,00 .Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00,00 . .Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST
3-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Betonowa kostka brukewa — wymagania dla kostki nowej
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej prsez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny



Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta. bez rvs. peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka. a krawedzie kostek rowne i proste, wkigsnigcia nic powinny przekracza¢ 2mm dla
kostek o grubosci < 80mm.

2.2.3. Ksztalt. wviniary 1 kolor kosiki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowy kostke brukows o grubosci 80mm. Kostki
o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci + 3mii;
- na szerokosci £ 3mm.
- na grubosci + S5mm.

Kolory kostek produkowanvch aktualnie w kraju to: szary. ceglany. klinkierowy. grafitowy i brazowy. Kolor
kostki do nzgodnicnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizvkomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1. | Wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia 7z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedyncze] kostki 50
2. | Nasigkliwodd wodg we PN-EN 206-1:2003 [2]. %, nie wigce] niz 3
3. | Odpornosc na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nic wigcej niz 5

¢) obmizenie wytrzymalosei na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci

probek nie zamrazanych, %. nie wigeej niz 20
4. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]. mm. nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowac cement portlandzki. bez dodatkow. klasy nie nizszej niz
.32.57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

197-1:2002 {41

2.3.2. Kruszywo do betonu
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Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcic laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wvrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw. zgodnie
«receply laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wyirzymaloSC. mmiejszg
nasiakliwos¢ i wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanic soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢
kostce trwale wybarwicnie. Powinny (o by¢ barwniki nicorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni zjazdéw i peronu autobusowego z brukowej kostki betonowej

Male powierzchmie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznic. Jesli powierzchnie sa duze. a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada
sig z wozka i chwytaka sterowanego hvdraulicznie. stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
migjsce ich ulozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotvezace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transpori betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasic produkcji kostki betonowe ukladane sy warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0.7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko. gdzie
specjalne urzadzenic pakuje je w folic i spina i@$ma stalowg. co gwaraniuje transport samochodami

W nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwnicz przewozi¢ samochodami na palctach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robdéi
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Koryto
Koryvto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podiuznyiil 1 poprzecznymmi oraz zageszezone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 _Korvto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™.



5.3. Podbudowa

Podbudowe stanowilo bedzie kruszywo naturalne fub lamane stabilizowane mechanicznie.
5.4, Podsynka

Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4. Na podsypke nalezy stosowac piasek
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]| oraz cement portlandzki, bez dodatkow, klasy 32,57 Cement

powinien odpowiada¢ wymaganiont PN-EN 197-1:2002 [4].

Gruboé¢ podsypki po zaggeszczeniu powinna mie¢ grubo$é 3- Scm. Podsypka powinna byé zwilzona woda.
zageszezong 1 wyprofilowana,

5.5. Ukladanie

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztaltéw 1 koloréw produkowanvch kostek. mozliwe jest wlozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.
Kostke uklada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily
od 2 do 3mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1.5cm wyzej od projektowanej niwelety. gdyz w czasic wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczenin, Po ulozeniu kostki. szczeliny nalezy wypelnié¢ piaskiem, a nastgpnic
camicsSE powicrzchnic ulozonyeh kostek przy uzyciu szezotck recenyeh lub mechanicznych i przystapic do
ubijania nawierzchni zjazddw.
Do ubijania ulozonego podjazdu z brukowej kostki betonowej stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem:. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzehni ubijanej w kicrunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznvm ksztalick. Do
zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnic szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnig,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli Jakosci robot podane w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 6,
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1, Sprawdzenie podsypli

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych 1 podluznych polega
nia stwierdzenin zgodnosci 7 dokumentacia projektows oraz pki 5.4 niniejszej ST.

6.2.2. Sprawdzenic wykonania zjazdow

Sprawdzemie prawidiowosct wykonana podjazdu z brukowvch kostek betonowyeh polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 ninieiszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin;
—sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania):

—sprawdzenie prawidlowosct wypelnienia spor:
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—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych zjazdow i peronu autobusowego
6.4.1, Sprawdzenie rownosci zjazdow i peronu autobusowego

Do ocenv réwnosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni podjazdu nalezy stosowaé metode
7 wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne) uzyciu laty i klina. mierzac wysokos¢
przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podluzna
Jjest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu). kidre nie mogg przekroczy¢ 6émm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglosc migdzy lata a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni podjazdu nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu latv i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadlym do ost podjazdu oraz nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznveh, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i nie powinna przekroczy¢ 6mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji. biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m. Odchylenia od projektowane) niwelety w punktach zalamania
niwelety nie mogg preekracsad £ 3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

o P

Sprawdzenie przekioju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica w o migjscach
watpliwvch. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0.3%.

7. OBMIAR ROBGT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w S1 D-M-00.00.00  Wyinagania ogdlne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu 7z brukowej kostki betonowej gr.
Scm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wvkonane zgodnie z dokumentacja projektowa. ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee pedstawy platnedci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki ebmiarowej
Cena wykonania 1m” zjazdu z brukowej kostki betonowe; obcjmuje:

— prace pomiarowe i robotly przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania;
—wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;
—ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin:
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania t ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10,2, inne dokumenty

Nie wyslepuja.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA

i. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wyvmagania dotvczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawicniem betonowego obrzeza przy realizacji robot zwigzanych z projecktem: Budowy sieci
kanalizacji sanitarnej w pélnoenej dzielnicy mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specvfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowv przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projekiein: Budowy sieci kanalizacji sanitarnej w péinocnej dzielnicy
mieszkaniowej w Zyrardowie.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza 8x30x100cm wg dokumentacji i ponizszego zakresu:

s obrzeze betonowe 8x30x100cm na lawie 2 betonu C12/15 z oporem (wyniar lawy 15x22¢m);
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyine od terenéw nie przeznaczonyeh do komunikacii.

1.4.2, Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi polskimi normami
i definigjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4

L5, Ggolne wymagania dotvezace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotvezace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
-Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
—obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8]:
—zwir lub piasek do wykonania law;
—cement wg PN-EN 197-1:2002 [7].
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3}
2.3. Betonowe obrzeza — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—obrzeze niskic - On;
—obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dopuszcza wylacznie obrzeza w gatunku 1 — G1.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza wysokiego (Ow) o wymiarach 8x25x100cm gat. 1:
- obrzeze Ow - [/6/20/75 BN-80/6775-03/04 |9},
2.4. Betonowe obrzeza — wymagania technicziie
2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obizeza

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [em]
obrzeza | b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
Ow 100 8 30 3
100 8 25 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wyiiarow obrezezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzeiy

Rodzaj Depuszezaina odehylka [m)
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b. h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys. peknied i ubytkow betonu. o fakturze z formy lub zatartej.
Krawegdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powicrzchni i krawedzi clementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi [mm] 2
ograniczajgcych powierzchnic gome .
PETBRBZAJACYER P & niedopuszczalne
(Scieralne)
ograniczajacych pozostale
~ Szezerby powicrzchnie:
1 uszkodzenia i R
g .| liczba, max Z
krawedzi i narozy
dlugosc. mm, max 20
glcbokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanic

Betonowe obrzeza mogq byv¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. posegregowane wedlug
rodzajow 1 gatunkow. Belonowe obrzeza nalezy ukdadac 2 zastosowaniem podkladek i preekladek drewnianych



o wvmiarach co najmniej: grubos¢ 2 5cm, szerokos¢ Scm, dhigo$é minimom Scm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy min, C25/30.

2.4.6. Cechy fizyvkomechaniczne obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy fizvkomechaniczne obrzezy betonowych
Lp. Cechy Wartosé

. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanic po 28 diiach, wg PN-EN 206-1:2003 |2]. MPa. co najmniej | C253/30 |
2. | Nasiakliwos¢ wodg wg PN-EN 2006-1:2003 [2]. %. nie wigcej niz 4

Odpornosc¢ na zamrazanie. po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% NaCl
lub 150 cyklach zamrazana i odmrazania metoda zwykla, wg PN-EN 206-1.2003 |2}

5 a) pekniecia probki S brak
7 | b) strata masy, %. nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzyvmatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz 20
4. | Scieralnos¢ na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [10]. mm. nie wigcej niz 4

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5]. a piasek — wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Do wykonania law pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betomnu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemeniowo-piaskowej:
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4,
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga bve przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymalosct minimum (.7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny bve zabezpieczone przed
przemieszezenicn sig i uszkodzemanmi w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbvwac w warunkach zgodnvch z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacyvch je przed
zanieczyszezenicm i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowg nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbyvwad
si¢c w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu. stanowigcego koryvto pod lawe. powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planic
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
korvia pod lawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedlug nonmalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykly w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania. przy gruntach sypkich
nalerv stosowac szalowanie. Wymiary law zgodnie » dokumentacja projektows.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sic w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7]. przy czyvm nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitunicsng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanej lawie i 2cm ponizej poziomu nawierzchni drogi
i 7jazdow zgodnic 7 ustaleniami dokumentacji projekiowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robdot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed preystapieniem do robot Wykonawcea powinien wykonad badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego
do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodeen wyslepujgeyeh na powierzchmach i krawedziach elemeniu. sgodnie ¢ wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezv wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do lmm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow clementow nalezy przeprowadzic z dokladnoscia do lmm przy uzycin
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. zgodnic z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostvch w narozach clementow wykonuje si¢ przez przyloZzenie katownika do badanego naroza
1 zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1,
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre$lone w normach podanych
dia odpowicdnich materialow wymicnionych w punkcic 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) korvia pod lawe — zgodmie z wymaganiami punktu 3.2:
b) lawy betonowej — zgodnie z wymaganiami punktu 5.3;
¢) ustawienia betonowego obrzeza — zgodnie z wymaganiami punktu 34, przy dopuszczalnych
odchvleniach:
— linii obrzeza w planie. ktore moze wynosi¢ £ Zcm na kazde 100m diugosci obrzeza:
—niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosic +1cm na kazde 100m dlugosci obrzeza;
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienic badangj
spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru rohdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 7.

126



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza na lawice z betonu C8/10 z
oporeni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podane w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows., ST 1 wymaganiami Inzynicra/
przedstawicicla Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacveh zakrvciu podlega:
—wykonanie koryta;
—wykonanie lawy z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza obejimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze;
—dostarczenic materialow:
—wykonanie koryta:
—wykonanie lawy z oporem;
— usiawienie obrzeza;
—wypelnienie spoin;
—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Raoboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002  Ceoment. Coment powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég. ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i1 badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabryvkaty budowlane 2 betonu. Elcmcnty nawicrschni drdg, ulic.
parkingow 1 torowisk tramwajowyvch. Krawezniki i obrzeza.

10.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego




