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Wstep

Opinia geotechniczna okresla parametry geotechniczne podtoza
gruntowego oraz warunki posadowienia obiektu w poziomie i ponizej
posadowienia ttoczni $ciekow bytowych projektowanej w ulicy Roszarniczej
w Zyrardowie.

Okre$lone parametry geotechniczne podifoza gruntowego stuzg do
prawidtowego zaprojektowania i gtebokosci posadowienia w zaleznosci od
stwierdzonych warunkéw gruntowo - wodnych, jak rowniez wykonawstwa
| prawidtowe] pozniejszej eksploatacji.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z:

» Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. Poz. 463),

» Art. 3 ust. 7 ustawy Prawo Geologiczne i Gdrnicze z dnia 9 czerwca
2011r. (Dz. U. z 2011r., Nr 163, Poz. 981),

» Art. 34 ust. 3, pkt. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.
U. Nr 89, Poz. 41 z pézniejszymi zmianami),

» Norma PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

» Norma PN-B - 02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar.

» Norma PN-EN  1997-2:2009 Geotechnika.  Dokumentowanie
geotechniczne - zasady ogodlne,

» Norma PN - EN 1997-1:2008 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Etap: faza projektowa

Inwestor:
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Zyrardéw” Sp. z 0.0.
ul. Czysta 5
96-300 Zyrardéw



OPINIA GEOTECHNICZNA 2 DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGOI PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
"Opracowanie dokumentacji projektowo -kosztorysowej dla zadania z zakresu gospodarki wodno-sciekowej planowanych do realizacji na terenie miasta Zyrardowa"
- zadanie ulica Roszarnicza i Adama Mickiewicza (ffocznia w ulicy Roszarniczej)

Prace geodezyjne

Otwor badawczy wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych
w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie (granice
podziatu geodezyjnego) na podstawie mapy sytuacyjno-wysokos$ciowej
w skali 1: 500. Rzgdne wysokos$ciowe otworéw zostaty odczytane z mapy na
podstawie interpolacji ciecia warstwicowego i pikiet wysoko$ciowych
odczytanych z mapy. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,2m.
Lokalizacje wykonanego w terenie otworu badawczego wraz z jego rzedna
naniesiono na:

e mapeg dokumentacyjng w skali 1:1000 (zatacznik nr 2) otwory zostaty
Zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji sanitarne;j.

Wiercenia i sondowania

W dniu 18 stycznia 2017 w ramach prac terenowych, poprzedzonych
wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie z
PN-EN 1997-2:2009 wykonano przy pomocy zestawdw recznych, metoda
okretng z zastosowaniem $widréw okienkowych, dwunozowych oraz rur
ostonowych.

o 1 otwor wiertniczy o $rednicy @ 64mm w zakresie gtebokosci
maksymalnie do 7,0 m

tacznie odwiercono 7,0 m profilu geologicznego oraz wykonano sondowanie
dynamiczne w zakresie gruntéw nasypowych oraz rodzimych piaszczystych.

Badania polowe i oprobowanie wyrobisk

W trakcie wiercen prowadzono badania makroskopowe gruntéw
z kazdego marszu $widra, obserwacje wystepowania wody gruntowej zgodnie
z PN-EN 1997-2:2009 oraz pobrano kontrolne proby o naturalnym uziarnieniu
(NU) z gruntow sypkich i naturalnej wilgotnosci (NW) z gruntéw spoistych.

Po zakonczeniu wiercen, stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowe;j,
otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego.

Prace terenowe przeprowadzone zostaly pod statym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.
Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie
graficznej na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zatgcznik nr 2) otwory
zlokalizowano na trasie rurociggow.



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO! PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
"Opracowanie dokumenlacji projektowo -kesztorysowe] dla zadania z zakresu gospodarki wodno-éciekowej planowanych do realizacji na terenie miasta Zyrardowa®
- zadanie ulica Roszarnicza i Adama Mickiewicza (tlocznia w ulicy Roszarniczej)

Prace kameralne

Prace kameralne zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmuja:

» analize i oceng wynikow badan polowych i materiatdw archiwalnych,

rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikow w formie mapy, metryk otworow
geologicznych, kart wynikow sondowan dynamicznych, przekrojow
geotechnicznych,

» ustalenie  warto$ci  wiodgcych parametrow  geotechnicznych
wydzielonych warstw metodg A i B wg normy PN - EN 1997-1:2008,

> opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

v

Srodowisko geograficzne

Topografia
Teren badan pofozony miejscowosci Zyrardow w poblizu skrzyzowania
ulicy Roszarniczej z Mickiewicza.

Zagospodarowanie terenu
Otwér badawczy zostaty zlokalizowany w pasie drogowym ulicy
Roszarniczej.

Geomorfologia

Wedtug fizycznogeograficznego podziatu Polski obszar Miasta
Zyrardowa potozony jest w granicach rozlegtej jednostki morfologiczne;j
Rowniny  towicko-Btoriskiej, ktéra nalezy do makroregionu Niziny
Srodkowomazowieckiej.

Hipsometria
Rzedna terenu w miejscu wykonanego badania wynosi 124,15 m n.p.m.
— rzedna odczytana z mapy w skali 1:500 (mapa projektu sieci kanalizacji).

Hydrografia
W miejscu wykonanego badania brak jest wystepowania jakichkolwiek
form wod powierzchniowych.

Geologia

W okresie czwartorzedu utwory serii gorna-kredowej i trzeciorzedowej
zostaty pokryte ptaszczem osadéw czwartorzedowych, ktére dla budowy
geologicznej i rzezby terenu wspétczesnej powierzchni terenu majg
zasadnicze znaczenie. Utwory te osiggajg na tym obszarze migzszosé w
przedziale 30-70 m i sg to gtdwnie osady plejstocenskie o genezie lodowcowe;
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I wodnolodowcowej. Serie czwartorzedowe sktadajg sie generalnie z dwoch
kompleksow utwordw glacjalnych i limnoglacjalnych (glin zwatowych lub
mutkow i itdw), deponowanych gtéwnie w okresie zlodowacen
potudniowopolskich (starsze, nizsze) oraz zlodowacen $rodkowopolskich
(mtodsze, wyzsze). Kompleksy te sg rozdzielone jedng serig piaszczysto -
zwirowg akumulowana w interglacjale wielkim, pomiedzy w/w zlodowaceniami.
W podtozu utworéw powierzchniowych stwierdzono wystepowanie serii
utworow lodowcowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty, zwietrzatych

w stropie do postaci glin eluwialnych, tworzacych serie utworéw eluwialnych
strefy peryglacjalnej zlodowacenia Wisty.

W dolinach rzek: Pisi-Gagoliny i Wierzbianki zalegajg holocenskie mutki,
piaski i zwiry rzeczne. Natomiast na przewazajgcym obszarze miasta z
zabudowg miejskg i szeregu obiektéw infrastruktury technicznej wystepujg
warstwy wspotczesnych osadéw antropogenicznych, zalegajgcych ciggla
warstwa na powierzchni terenu.

Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 7,0 m ppt.
(gtebokosc wiercenia wynika z konstrukgji ttoczni) stwierdzono wystepowanie
utwordw kenozoicznych z epoki czwartorzedu, epoki holocenu oraz starszego
plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holoceriskie — grunty antropogeniczne
reprezentowane sg przez:

- nasyp budowlany (NB) ztozony z ttucznia i gruz, stanowi wierzchnig,
jezdng warstwe drogi, w stanie zageszczonym,

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:

- piaski Srednioziarniste (Ps) mineralne, akumulacji
wodnolodowcowej, w stanie mato wilgotnym i wilgotnym, éredniozageszczone,
barwy szarej i brgzowej,

Osady czwartorzedowe plejstocenskie — utwory spoiste
reprezentowane sg przez:

- gliny piaszczyste na pograniczu piaskow gliniastych (Gp/Pg)
akumulacji wodnolodowcowej, oznaczone symbolem skonsolidowania B,

w stanie wilgotnym, plastyczne, $rednio spoiste, barwy brgzowej i szarej,

- piaski gliniaste przewarstwione piaskami srednioziarnistymi
(Pg//Ps) akumulacji wodnolodowcowej, oznaczone symbolem
skonsolidowania B, w stanie wilgotnym, plastyczne, mato spoiste, miejscami
przewarstwione piaskami, barwy bragzowej i szare;.
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Szczegodtowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgczniku graficznym — karta
otworu geologicznego zat. 3.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podfozu w obrebie objetym badaniami podczas
wiercen do gtebokoséci 7,0m ppt. stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
postacie sgczen w utworach spoistych na poziomie 2,00m ppt. (rzedna
122,15m n.p.m.).

Stan ten odnosi si¢ do okresu badan. Po wiosennych roztopach
pokrywy sSnieznej oraz dtugotrwatych i intensywnych opadach deszczu lub
okresach suchych hydrologicznie poziom zalegania wody gruntowej moze
ulega¢ wahaniom.

Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane  wystepujagce na dokumentowanym terenie,
nalezg zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych
rodzimych niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie
genezg, litologia, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig
zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego IL(" - stopien plastycznosci
(oznaczono metodg makroskopowa). Inne niezbedne parametry (Wn, q, o, C,
Mo) ustalono metodg B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie
PN-81/B 03020 oraz literaturze Z. Witun — Zarys geotechniki ".

Na dokumentowanym obszarze wydzielono cztery warstw gruntéw:

WARSTWA |
e nasypy budowlane (NN)
spetniaja one warunek polskiej normy PN-B-06050:1999, ktora madwi,
ze nasyp powinien mie¢ wskaznik minimum Is(™ = 0,97 (oznaczone
nasypy majg wskaznik Is("=0,99). Nasypy te stanowig wierzchnig
warstwe drogi.
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WARSTWA Il - grunty no$ne

o piaski Srednioziarniste (Ps) srednio zageszczone, mato wilgotne
i wilgotne, dominujgcg frakcjg sg piaski $rednioziarniste, o oznaczonym

stopniu zageszczenia Ip™ =0,48

NUMER WARSTWY Il
LITOLOGIA Ps
WILGOTNOSC GRUNTU wilgotne / nawodnione
PARAMETR WIODACY ID(" = 0,45 - grunty $rednio zageszczone
mato wilgotne |  wilgotne nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosé
gestos¢ wiasciwa ps [t/m3] 2,65 2,65 2,65
gestosc¢ objetosciowa p [t/m3] 1,70 1,85 2,0
wilgotnos¢ naturalna wx [%] 5 14 22
kat tarcia wewnetrznego g™ [°] 32,9 32,9 329
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,48 0,48 0,48
modut pierwotnego odksztaicenia
gruntu Eo® [kPa] 77169 77169 77169
enometryczny modut scisliwosci
pierwotnej Mo® [kPal] 91435 91435 91435
enometryczny modut scisliwosci
wiérnej M [kPa] 101594 101594 101594
Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obciazenia gruntu dla _
warstwy [kPa] fHop=3ilskPa

WARSTWA llI- grunty nosne

o gliny piaszczysta na pograniczu piaskéw gliniastych (Gp/Pg)
wilgotna, oznaczone symbolem skonsolidowania B, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci L(™=0,25

NUMER WARSTWY 1l
LITOLOGIA Gp/Pg
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY IL™M = 0,34 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE warto$c jednostka
gestosc wiasciwa ps 2,67 t/m3
gestosc objetosciowa p 2,10 t/m3
wilgotnose naturalna wa 17 %
kat tarcia wewnetrznego d.™ 15,7 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,34 =
Spojnose gruntu cy(n) 26,68 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eq™ 20377 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mg 26811 kPa
enometryczny modut scisliwosci wtérnej M 35739 kPa
Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla
Y P warstwy [kPa] ) S qdop =150 kPa
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WARSTWA IV - grunty nosne
o piaski gliniaste przewarstwione piaskami $rednioziarnistymi
wilgotna, mato spoiste, grunty rodzime no$ne oznaczone symbolem
skonsolidowania B, plastyczne o stopniu plastycznoéci IL™ = 0,40

NUMER WARSTWY v
LITOLOGIA Pg//Ps
TYP KONSOLIDACJI B
PARAMETR WIODACY LM = 0,40 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc jednostka
gestos¢ wiasciwa ps 2,65 t/m3
gestosc objetosciowa p 210 t/m3
wilgotnosc¢ naturalna wn 16 %
kgt tarcia wewnetrznego (" 14,5 st.
stopien plastycznosci gruntu [L( 0,40 -
Spojnose gruntu cu(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eoln 17968 kPa
enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ 23643 kPa
enometryczny modut Scisliwosci wtornej M(m 31515 kPa
Orientacyjn uszczalna wartosc obcigzenia gruntu dla
i warstwy [kPa] i o qdop = 125 kPa

Orientacyjne wartosci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuaciji, gdy:
D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji, gdy Df=2,0m warto$¢ obciazenia
dopuszczalnego nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, za§ przy zagfebieniu
0,8<Df<2,0m nalezy je zwiekszy¢ o 10kPa. W przypadku wyznaczania
dopuszczalnych obcigzen gruntu pod fundamentem posadowionym gtebiej niz
2,0m od powierzchni terenu, ich warto§¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar
gruntu zalegajgcego od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998

| warstwa — nalezg do grupy gruntéw antropogenicznych,

I warstwa - nalezy do gruntéw rodzimych mineralnych, niespoistych.
lll'i IV warstwa - nalezy do gruntdw rodzimych mineralnych, spoistych.

Szczegobtowy obraz budowy geologicznej uktadu warstw
dokumentowanego terenu przedstawiono na zatgcznikach graficznych —
karcie otworu geologicznych zat. 3.
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Ocena warunkoéw geologiczno — inzynierskich

1. Na podstawie wykonanych badar stwierdza sie, ze w dokumentowanym
podfozu w miejscu planowanego zbiornika ttoczni od powierzchni terenu
zalegajg nasypy budowlane (nawierzchnia drogi) do 0,5m ppt., nastepnie
do 1,0m ppt. zalegajg grunty niespoiste (piaski $rednioziarniste)
sredniozageszczone, ponizej ktérych zalega warstwa gruntéw spoistych,
ktora w stropie wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych
przechodzgcych ~w  piaski  gliniaste  przewarstwione  piaskami
srednioziarnistymi, w stanie plastycznym - spagu warstwy nie
przewiercono.

2. Wierceniami i wykopami do 7,0m ppt. stwierdzono wystepowania wody
gruntowej na poziomie 2,00m ppt. (rzedna 122,15m n.p.m.).
Nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopéw na czas prowadzenia robét
ziemnych i budowlanych.

3. Wykonane rozpoznanie budowy geologicznej podioza ma charakter
punktowy. Metryka otworu geologicznego przedstawia punktowo budowe
geologiczna.

Whnioski i zalecenia

1. Warunki geotechniczne rozpoznanego podfoza w miejscu planowanego
montazu podziemnych zbiornikéw tloczni sg ztozone — ze wzgledu na
ptytkie wystepowanie wody gruntowej powyzej planowanego poziomu
posadowienia dna zbiornika ttoczni. Na czas budowy zwierciadto wody
gruntowej zostanie obnizone ponizej posadowienia dna ttoczni —
tymczasowo beda to warunki proste.

2. Posadowienie fundamentéw ttoczni wykonane zostanie na:
» warstwie IV — piaski gliniaste przewarstwione piaskami
Srednioziarnistymi.

3. Omawiany teren zlokalizowany jest w |l strefie przemarzania:
» Hz=1,0m ppt.
Poziom posadowienia fundamentu zbiornikéw powinien znajdowaé sie
ponizej strefy przemarzania.

10
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4. W przypadku wymiany gruntéw w miejscu wystepowania miazszej warstwy
gruntdw nienosnych, ubytek nalezy uzupetni¢ zasypka piaszczystg
zageszczong mechanicznie do stopnia zageszczenia I1s™ = 0,97 zgodnie
z PN-B-06050:1999. Wymiana gruntu powinna by¢ wykonana przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej, gdyz zageszczanie gruntu
w Srodowisku wodnym jest mato efektywne.

5. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne - wymagania ogolne.
Wykopy powyzej 1,0m nalezy wykona¢ w oszalowaniu.

6. Nie precyzuje sie nosnosci gruntdw, poniewaz zalezy ona od wielu
czynnikow, m.in. rodzaju i wielkoSci obiektu, wymiardw i ksztattu
fundamentéw, wartosci i rodzaju projektowanych obcigzen, gtebokosci
posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie i ponizej posadowienia
w strefie oddziatywania fundamentéw. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej nosnosci gruntu (zgodnie z normg PN-81/B-03020) powinno
by¢ wykonane przez konstruktora na etapie projektowania obiektu i
zawarte w projekcie budowlanym na podstawie parametrow
geotechnicznych przedstawionych V. Geotechniczna  charakterystyka
gruntow.

7. Do obliczen statycznych wg | stanu granicznego przyjgé nalezy wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych( ¢, ¢@u i cu), a wg Il stanu
granicznego charakterystyczne wartosci Mo podane w tabelach
w rozdziale V. Geotechniczna  charakterystyka gruntéw. Podtoze
gruntowe wg normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjg¢ za uwarstwione z uwagi na
zaleganie w podtozu i w strefie oddzialywania fundamentéw gruntow
spoistych, w stanie plastycznym o zréznicowanych parametrach
wytrzymatosciowych.

Przy sprawdzeniu stanu granicznego nalezy stosowaé wspétczynnik
korekcyjny m = 0,9 przyjety dla uproszczonej metody obliczen
Qrs <M X gf, grs max < 1,2mM x ¢
gdzie:
qrs - Srednie obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamenty (kPa),
Qrs max - Maksymalne obliczeniowe obcigzenie podioza fundamentu (kPa)

Zgodnie z punktem 3 zatgcznik nr 1 do normy PN-81/B-03020, dla
prostych przypadkéw posadowienia, gdy mimosrod obcigzenia jest
mniejszy niz 0,035 jednostkowy opor obliczeniowy podioza fundamentu
mozna obliczy¢é wg wzoru Z1-10:
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qr=(1+0,3B/L)xNcxcu?+(1+1,5B/L ) * No X Dmin X pol xg
+(1-0,25 B/L ) xNsxB x pglx g
gdzie:
B - szeroko$¢ fundamentu [m],
L - dtugosc fundamentu [m],
p ol - gestos¢ objetosciowa gruntu od najnizszego naziomu [t x m3],
p 8 - gestos¢ objetosciowa gruntu od spodu fundamentu do gtebokosci B,
Ne, NB, Nb - wspotczynniki nosnosci zalezne od kata tarcia wewnetrznego
przyjete z tabel Z-1 normy,
cul - obliczeniowa warto$¢ spojnosci gruntu zalegajgcego bezposrednio
ponizej poziomu posadowienia [kPa ],
Dmin - gtebokos¢ posadowienia ponizej najnizszego naziomu [m],
g - przyspieszenie ziemskie [9,81 m/s?]

8. W przypadku posadowienia fundamentow lub innych elementéw ttoczni w
poziomie gruntow spoistych (warstwa Il i IV) - bardzo podatnych na
zmiany wilgotnosci, uplastyczniajgcych sie pod wplywem zwiekszonej
wilgotnosci, zachodzi konieczno$¢ niezwykle starannego prowadzenia
robét ziemnych i fundamentowych zapewniajgcych zachowanie naturainej
struktury gruntu i podtoza, ktére beda decydowaé w szczegolnosci o
bezpiecznej | bezawaryjne] eksploatacji obiektow istniejacych i
projektowanych.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

e wykopy nalezy prowadzi¢ tak, aby zachowac¢ warstwe ochronng gruntu
0 migzszosci ca 0,1m ponad projektowanym poziomem posadowienia
I usungc¢ jg recznie topatami bezposrednio przed przystgpieniem
do wylewania chudego betonu,

e wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej oraz pochodzacej
z sgczen. Wode gromadzacg sie w dnie wykopu odprowadzi¢
drenazem do studzienki zbiorczej usytuowanej w narozach
i wypompowac poza obszar wykopu,

e z dna wykopu nalezy usungc¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie
gruntu zastepujgc je chudym betonem,

o fundamenty uktadac¢ na warstwie chudego betonu o grubosci ca 0,10m
na wyrownane dno wykopu,

e ze wzgledu na podatno$é¢ gruntdbw na rozmakanie, natychmiast po
wykonaniu stép fundamentowych nalezy je niezwlocznie obsypaé
gruntem sypkim warstwami ubijanymi,

e gniazda nasypow niebudowlanych wystepujgce ponizej poziomu
posadowienia nalezy wybra¢ i zastapi¢ chudym betonem,

e roboty =ziemne prowadzic w okresach suchych z dodatnimi
temperaturami. Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na
okres zimowy jest niedopuszczalne. Przemarzniete lub rozmoczone
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9.

ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybrac i zastapi¢ materiatem
odpowiednio wytrzymatym.

Wykopy prowadzone bedg w jezdni, nalezy zasypac¢ je gruntem sypkim
bez frakcji zwirowej i zagesci¢ do stopnia zageszczenia o parametrach
zalecanych dla drog tego typu. Wykopy nalezy zasypa¢ warstwami z
zageszczeniem (wskaznik zageszczenia min. 1s=0,97).

10. Pompowanie wody bezposrednio z wykopu jest niedopuszczalne, gdyz

11

doprowadzi do rozluznienia gruntéw sypkich w wyniku zadziatania
cisnienia sptywowego. Instalacja odwodnieniowa powinna dziata¢ w
sposob ciggly. Liczne przerwy w jej dziataniu podczas realizacji robot
ziemnych spowodujg pionowy przeptyw wody i zalewanie wykopu
powodujace rozluznienie gruntéow sypkich podioza i terenéw sgsiednich
szczegolnie w poblizu istniejgcych obiektow kubaturowych — $ciany
szczelne (typu larsen) zabezpieczg wykop przed naptywajgcymi
nawodnionymi piaskami (tzw. kurzawka) a tym samym nie doprowadzg do
ubytkéw podtoza pod istniejgcymi fundamentami budynkow.

.Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych,
dokumentowany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw
gruntowo — wodnych (ze wzgledu na wystepowanie wody gruntowej, na
czas budowy zostanie zwierciadto wody gruntowe] zostanie obnizone a
tym samym warunki gruntowo wodne czasowo beda proste), pod
wzgledem ztozonosci przedsiewziecia w Il kategorii geotechnicznej (ze
wzgledu na gtebokos¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.).

VIIl Projekt geotechniczny

Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podloze nosne fundamentéw w zaleznosci od przyjetego poziomu
posadowienia obiektow stanowi¢ bedg stanowi¢ rodzime nienaruszone
grunty spoiste (warstwa IV — warstwa gruntéw spoistych), w stanie
plastycznym o $rednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych
przez procesy geodynamiczne. Podczas realizacji inwestycji nastgpi
poprawa zageszczenia gruntéw niespoistych, w wyniku ich mechanicznego
zageszczenia. W trakcie uzytkowania wtasciwos$ci podfoza gruntowego nie
ulegng zmianie.
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Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartoéci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjgé
zgodnie z podanymi w tabelach w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikéw bezpieczenistwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjaé nastepujgce wspotczynniki
bezpieczenstwa 0,9. Zostaty przedstawione w rozdziale:
V Geotechniczna charakterystyka gruntow.

Okreslenie oddzialtywan gruntu
Na przedmiotowe] inwestycji wystepowacé bedzie parcie, odpor gruntu oraz
wypor hydrostatyczny na projektowang komore ttoczni. Do okreslenia
oddziatywan nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych parcia gruntu,
odporu gruntu i wyporu hydrostatycznego. Zostang one przedstawione w
projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy

Podtoze gruntowe w $wietle normy PN-81/B-03020 na catej czesci terenu
przeznaczonego pod zabudowe nalezy przyjac za jednorodne w przypadku
wystgpienia w poziomie posadowienia gruntow sypkich lub uwarstwione w
przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia fundamentéw gruntow
sypkich i spoistych. Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostat
przedstawiony na zataczonej karcie otworu geologicznego - zatgcznik
graficzny nr 3.

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej
statecznosci
Obliczenie nosnosci i osiadan zostanie wykonane w projekcie budowlanym
(konstrukcja) przez konstruktora.
Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
» ciezaru wltasnego konstrukgji,
» obcigzenia uzytkowego,
» wypor hydrostatyczny.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Danie niezbedne do zaprojektowania fundamentow zostaly przedstawione
w rozdziale: V Geotechniczna charakterystyka gruntow oraz karcie otworu
geologicznego - zatagcznik graficzny nr 3.
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Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Prace ziemne i fundamentowe zwigzane z wykonawstwem fundamentow,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i PN/B-03020, zwracajgc
szczegolng uwage na staranne wykonanie ostatniej fazy robét ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw pod fundamenty.

Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Podczas wykonywanych badan stwierdzono obecnosci wody gruntowe;.
Wg badan archiwalnych, rodzime grunty piaszczyste i spoiste zalegajgce w
podtozu w poziomie posadowienia sg nieagresywne.
Symbol srodowiska E.T.1.w. — grunty state, wilgotne, nieagresywne.
Ocena powyzsza dotyczy niezabezpieczonego betonu z cementu
portlandzkiego w warunkach jakie zaktada norma PN-80/B-01800.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego
Obiekt ze wzgledu na warunki geotechniczne w miejscu planowanego
zbiornika zostat zaklasyfikowany do Il kategorii geotechnicznej (ze
wzgledu na gtebokos¢ wykopu powyzej 1,2m ppt.).
Zaleca sie prowadzi¢ obserwacje wizualne zachowania sie podtoza
obiektéw i ich otoczenia jak tez samych obiektow. Obserwacje nalezy
prowadzi¢ w terminach, zakresie zgodnym z Prawem budowlanym.

dokumentowat i opracowat:
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