Gw K Agnieszka Halicka, ul. Staffa 11/9, 01-891 Warszawa
Biuro: ul. Gabinska 9/75, 01-703 Warszawa

WYKONAWCA
INZYNIERIA SANITARNA
tel. 605 890 100, e-mail: gwkis@gwkis.pl, www.gwkis.pl
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,Zyrardéw” sp. z o0.0.
I'Ul. Czysta 5
INWESTOR | . ,

96-300 Zyrardow
Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz z STWIORB

— budowa sieci wodociggowej w ul. Boréwkowej, Wypoczynkowej i Kubusia

( Puchatka w Zyrardowie.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

7y7: . Budowa sieci wodociaggowej w ul. Borowkowej, Wypoczynkowej i
Kubusia Puchatka w Zyrardowie.
KATEGORIA OBIEKTU XXVI

e UL. Boréwkowa, Wypoczynkowa, Kubusia Puchatka w Zyrardowie

A

i dziatki ewid. 3268, 1768, 3069, 1289, 1290
INWESTYCIT | obreb 0001, jedn.ew. 143801 1 Zyrardéw
BRANZA | Geologia
J
7OM | PB/2
OFRACOV/ALA | drinZ. Agnieszka Halicka Specjalnosé:

MAZ/0200/PO0S/08 instalacyjna w zakresie

sieci, instalacji i tic
urzadzen: wod., kan., sk’ g 0]
ciepl., went. i gaz. o 8T jese

Warszawa, wrzesien 2016




Projekt geotechniczny dla zadania: ,.Budowa sieci wodociagowej w ul. Bordwkowej, Wypoczynkowej i Kubusia

Puchatka w Zyrardowie.”

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

Lo WIBTEP cscmvumssommmusuomsmmmmmenson o s s i b s 55 SR8 45484 s nmenmmmsmemmes 10
2, POCISEAWY OPTACOWBINNIG i snsinsnsmssioinsnsn sinenss srnsnssesmsmssmomsssesins s bxsses ssassmses 10
3. Zakres i Cel OPraCoOWaANIA. ........c..eveeeeeeeeieeeeeee e 10
4. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego W CZasi€...........c.ccevvcvevceeiuerenn.. 11
5. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych ........coooveveeeeeeeeeeen 11
6. Okreslenie czesciowych wspdtczynnikdw bezpieczehstwa do obliczer
i) ) gl e R S ——————— 11
7. Okreslenie oddziatywan od gruntU.............c.oceeveeieeieeeieeeeiieereeeeeeeeeeeeeeeee e, 1é
8. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego............cccueeveeeeeeeeoeeresernnn, 12
9. Nosdnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlna statecznodC..............oc......... 12
10. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia.......................... 12
11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robdt ziemnych i specjalistycznych robdt geologicznyCh........oveeeeeeeeeeeeeeeee 12
12. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposdb przeciwdziatania tym zagroZzeniom................ccoocvveieveeeee 14
13. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapic¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.......................... 14
14. PODSUMOWANIE, WNIOSKI T ZALECENIA ........oooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 14
POWLAIOWE
! )b} S ARDOWIE 5 00300
. umanowsk‘;g? ::’;t 46 9652029

GWK Inzynieria Sanitarna, tel. 605 890 100, e-mail: gwkis@gwkis.p/, www.gwkis.pl Strona 9



Projekt geotechniczny dia zadania: ,Budowa sieci wodociggowej w ul. Boréwkowej, Wypoczynkowej i Kubusia

Puchatka w Zyrardowie.”

1. WSTEP
Projekt geotechniczny zawiera zalecenia okreslone w celu optymalnego pod wzgledem

technicznym i technologicznym  projektowania oraz wykonania sieci wodociggowej

w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie  bezpoérednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1, Czeéé 2. Zasady
ogolne, Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna dla potrzeb
projektu budowy sieci wodociggowej w ul. Wypoczynkowej w Zyrardowie, pow.
zyrardowski, woj. mazowieckie. HYDRO4Tech. 08-2016.

[7] Dane wstepne. Projekt budowlany dla potrzeb projektu budowy sieci wodociggowej w ul.
Boréwkowej, Wypoczynkowej i Kubusia Puchatka w Zyrardowie, pow. zyrardowski, woj.
mazowieckie. GWK Inzynieria Sanitarna. 09-2016.

3. ZAKRES I CEL OPRACOWANIA
W oparciu o kompleksowa analize udokumentowanych wynikdw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz wstepne dane dotyczace posadowienia sieci [7] precyzuje sie warunki
geotechniczne jako proste, a kategorie geotechniczng obiektu jako druga.

Niniejszy projekt zawiera:
a) zalecenia dla sposobu posadowienia projektowanej sieci [7] w celu zapewnienia no$noéci

oraz dopuszczalnych i réwnomiernych osiadan w udokumentowanych warunkach
gruntowo-wodnych.
b) zalecenia dotyczace poprawnego wykonania robét geotechnicznych oraz sprawowania

kontroli w trakcie i po ich realizacji. STAROSTWO POWIATOW!
w ZYRARDOWIF
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Projekt zostat opracowany w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem

technicznym oraz ekonomicznym wspdtpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiany podfoza gruntowego podczas prawidlowego wykonywania wykopdow, odwodnienia
oraz posadowienia sieci bedg bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obcigzenia
przekazywane na grunt. Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem
(ok. 1,0 Mg/m?) jest mniejszy niz ciezar objetosciowy usunietego urobku

(ok. 1,65+2,00 Mg/m?).

Zmiany wiasciwosci podioza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedg wylacznie strefy
bezposredniego oddziatywania obcigzen w strefie pod przewodami sieci. Nastapi osiadanie,
konsolidacja gruntu i ustabilizowanie sie réwnowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest
wykonanie podsypki pod przewodami, co spowoduje ujednolicenie odporu, réwnomierne
roztozenie naprezen na grunty podioza i w efekcie doprowadzi do nieznacznych oraz
réwnomiernych osiadar od obcigzen wywotanych przez sieci. Nalezy zwrdci¢ szczegéing uwage
na miejsca, w ktorych sie¢ przebiega¢ bedzie przez grunty o réznej odksztatcalnosci. Aby
unikng¢ nieréwnomiernych osiadan (wywotanych gtdwnie wykonawstwem wykopéw i ciezarem
zasypek) nalezy wymieni¢ grunty stabonosne na nosne, zastosowal odpowiedniej grubosci

podsypki pod przewodami lub geosyntetyki.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowac sie metoda B na podstawie
charakterystycznych parametréw wiodacych (stopien zageszczenia I, i wilgotno$¢ gruntéw
niespoistych oraz stopien plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntéw spoistych)
przedstawionych

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego mnozac je przez wspétczynniki bezpieczenstwa.

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN

GEOTECHNICZNYCH
Do obliczen statycznych w zwigzku z okreslaniem parametréw metoda B czedciowe
wspotczynniki bezpieczenstwa zaleca sie przyjac: ;TAROSTWO POWIATOWE
Wspotczynniki materiatowe: u imnnv;wi‘:'( i’;‘ﬁgwgq %6
1 4R AE5-85-90, fa¥ 4R R55
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”

Puchatka w Zyrardowie.

e zmniejszajacy y = 0,90
e zwiekszajacy y = 1,10
Wspotczynnik korekcyjny: m = 0,81.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU
Grunt oddziatywac bedzie na sie¢ wodociggowa poprzez odpdr réwnowazacy obcigzenia.

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO
Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu sieci posadowionego na podtozu
o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podioza Gruntowego [6]. Zaktada sie

obcigzenia gruntem zasypowym, ew. ruchem w zakresach dopuszczalnych okreslonych dla rur

i prefabrykatow.

9. NOSNOSCI I OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNA STATECZNOSC
Nosnos¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidtowego zaprojektowania i wykonawstwa

posadowienia.

10. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA

Dane zostaty ustalone, ostateczne posadowienie sieci zostanie zaprojektowane w projekcie

budowalnym [7].

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT
ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczacych parametréw fizyko-mechanicznych zasypek

prace ziemne nalezy prowadzic i kontrolowac je wg ponizszych zalecen:

Wykonanie wykopéw

Wykonywane wykopy nalezy realizowac systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajacej
postepowi  uktadania  przewoddw. Niedopuszczalne jest  wykonywanie — wykopdw
wyprzedzajacych znacznie ukiadanie przewoddéw w gruncie.

Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a %Eg%fdﬁré
<AROSTWO IV

nowsk!ego® & RRF
gk AJMATC” 5-89,

dostanie sie do wykopu natychmiast odpompowac.

fax 4
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Zabezpieczenia wykopdéw

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejgcego terenu (jesli pozwola na to warunki
gruntowe i otoczenia) mozna realizowa¢ w wykopach otwartych — niezabezpieczonych.

Wykopy powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowa¢ w ostonie systemowych rozpér

zabezpieczajacych.

Podsypki na gruncie rodzimym
Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure uktada¢ gruboscig dobrang

do rodzaju i stanu podtoza gruntowego.
Jesli posadowienie prowadzone bedzie na gruncie spoistym warstwe tg nalezy zageszczad
lekkim sprzetem do zageszczen ze wzgledu na mozliwos¢ uplastycznienia spoistego podtoza

rodzimego na skutek oddziatywania energii udaru na grunty wrazliwe.

Obsypki przewodoéw
Zageszczenia obsypek kontynuowac do osiggniecia wymaganego przez projekt stanu za pomoca

lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddw sieci oraz ich potaczen.

Zasypki przewodéw
Zageszczenia zasypek mozna wykona¢ za pomoca sprzetu o wiekszej masie stosujac sie do
wytycznych:

- zasypki naktadac i zageszczac kolejnymi po sobie warstwami.

— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubos¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna byC zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposéb aby nie
uszkodzi¢ uktadanych przewodow.

— pozostate warstwy uktada¢ warstwami, co 30 do 50 cm dobierajac sprzet wibracyjny
w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewodéw oraz uzyska¢ wymagane
zageszczenie.

Zasypki z materiatdw réznoziarnistych — pospdtki lub innych gruntéw niespoistych, wykonaé
do poziomu terenu.
Wymagane parametry geotechniczne

Podsypki, obsypki i zasypki doprowadzi¢ do wskaznika zageszczania Ig wyma% ‘mgokpczez
projekt budowlany lub normy branzowe. 3 ?ARO > zYRARDOWlE
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Odbiory geotechniczne

Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowaé jako$¢ wykonanych
robdt oraz zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami projektu. Badania wykonywaé przy uzyciu
standardowych metod badawczych. Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY

I SPOSOB PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM
Oddziatywania takie nie nastapig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscic
do zmiany stanu gruntow w wykopach nalezy je chroni¢ przed zalewaniem, a wode z dna
odpompowywac. Wykonywanie gtebszych wykopéw moze wymaga¢ odwodnienia napietego
poziomu wodonosnego, aby nie dopuscic do utraty statecznosci wykopu i przebicia
hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby zdepresjonowanie
poziomu wody trwato jak najkrécej.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zaleznosci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu wod podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia nie

spowodowato szkdd w otoczeniu wykopow.

13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO
ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Wykonac odbiory geotechniczne wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych. Ze wzgledu na

to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspdipracy wielu branzystéw,

wymagane bedzie spetnienie warunkdw zawartych w poszczegdlnych specyfikacjach

branzowych dotyczacych wyrobdw jak i wykonawstwa robdét i eksploatacji obiektu.

14. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA
1. Zaprojektowana sie€ zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wystepuja

proste warunki gruntowo-wodne. Schemat budowy geologicznej przedstawwn%,ﬂ opisano
.‘

_~ POWIATO
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2. Grunty w dnie wykopdw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszyC parametrow wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

3. Konieczna jest ochrona wykopow przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie ich
dna w celu zabezpieczenia gruntdw niespoistych przed rozluznieniem.

4. Zaleca sie przyjac statg grubo$¢ poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

Ostateczng metodg posadowienia sieci powinien okreslaé projekt budowlany.

6. Podczas realizacji budowy i napotkania stwierdzonych przez nadzér geotechniczny
trudniejszych niz udokumentowane warunki gruntowo-wodne nalezy zastosowad
rozwigzania wzmacniajgce podtoze gruntowe np.: poduszki piaskowo-zwirowe na
geosyntetykach, stabilizacja spoiwami hydraulicznymi i inne.

7. Grunty nienosne wymieni¢ na grunty noéne.

8. Grunty rodzime spoiste nie nadajg sie do wbudowania w zasypki wykopéw. Dopuszcza sie
mozliwos¢ czeSciowego wykorzystania gruntéw sypkich pod warunkiem: doziarnienia,
stabilizacji spoiwami, osiggniecia wilgotnoéci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej
oraz osiggnigcia wymaganych wskaznikow zageszczenia.

9. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
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