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1 PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotowe opracowanie zostato wykonane w ramach umowy nr TZ-111-2-16 z dnia
16.03.016r., zawartej pomiedzy Inwestorem, tj. Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej
,Zyrardow” Sp. z o.0. (ul. Czysta 5, 96-300 Zyrardow), a ,,Geotechnika i Srodowisko”
Eugeniusz Koda (ul. Kiedacza 32A, 02-776 Warszawa) i dotyczy wykonania dokumentacji
projektowo-kosztorysowej inwestycji pn. ,, Zamknigcie i rekultywacja sktadowiska odpadow
Stabomierz-Krzyiowka”.

Dla sktadowiska w 2009 roku zostat opracowany przez GEOTEKO Sp. z o.0. ,,Projekt
budowlany rekultywacji sktadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyiowka”. Projekt ten zostat
zatwierdzony decyzja nr RB7351/3/173/09 z dnia 12 pazdziernika 2009 r. wydang przez
Staroste Zyrardowskiego. W dokumentacji tej przedsiewziccie ze wzgledu na rodzaj prac oraz
etapowos¢ podzielono na trzy zadania:

Zadanie 1 —,, Przestona przeciwfiltracyjna wraz z drogq technologiczng wokot sktadowiska”,
Zadanie 2 —,, Ujecie i zagospodarowanie odciekow ze skladowiska”,
Zadanie 3 —,, Uksztattowanie bryly sktadowiska i modernizacja drog wjazdowych ™.

W sierpniu 2012r. zostal opracowany ,,Projekt budowlany zamienny rekultywacji
sktadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyzowka”. Projekt zamienny obejmowal zmiang
zakresu Zadania 1. ,,Przestona przeciwfiltracyjna wraz z droga technologiczng wokot
sktadowiska” oraz Zadania 2. ,,Ujecie 1 zagospodarowanie odciekow ze sktadowiska”. Projekt
ten zostal zatwierdzony decyzja nr RB.6740.3.117.2012 z dnia 10.08.2012r. wydana przez Staroste
Powiatu Zyrardowskiego. Zadania 1 i 2 zostaly w caloci zrealizowane i odebrane do uzytkowania
przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego (Decyzja nr 229/2012 z dnia 06.12.2012 r ).
Zadanie 3 jest nadal w realizacji, prowadzone sa prace zwigzane z ksztaltowaniem bryly
skladowiska z wykorzystaniem odpad6éw przewidzianych do przetworzenia zgodnie z decyzja Nr
08.6233.1.2015.MP z dnia 19.02.2015r. wydana przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego.

W czerwcu 2014r. zostal opracowany kolejny ,,Projekt budowlany zamienny
rekultywacji sktadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyiowka”. Projekt obejmowal zmiang
zakresu Zadania 3. ,Uksztaltowanie bryly skladowiska zwigzane z ustaleniem w MPZP
maksymalnej rzednej wyniesienia korpusu sktadowiska do poziomu 180.00 m n.p.m.”. Projekt
zostat zatwierdzony decyzjg nr RB.6740.3.91.2014 z dnia 22.08.2014r. wydana przez Starost¢ Powiatu
Zyrardowskiego. Decyzja ta zostala uniewazniona decyzja nr 688/1/2015 z dnia 16.12.2015r.
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na potrzeby zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyzéwka”.
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stwierdzajaca niewazno$é¢ decyzji Starosty Zyrardowskiego Nr RB.6740.3.91.2014 z dnia

22.08.2014r., wydana przez Wojewode Mazowieckiego.

Ponadto, Marszalek Wojewédztwa Mazowieckiego decyzja nr 20/15/PS.0 z dnia
12.02.2016r. zmienil wczesniejsze decyzje dotyczace zamkniecia czeSci skladowiska w zakresie
wHarmonogramu dzialan zwigzanych 7 rekultywacjq sktadowiska” (decyzje MWM w Zalaczniku).

Aktualnie sktadowisko nie przyjmuje odpadéw w ramach unieszkodliwiania, a prowadzone sg na
nim wylacznie prace budowlane zwiazane z ksztattowaniem korpusu z wykorzystaniem odpaddéw
przetwarzanych w ramach R-5 (Recykling lub odzysk innych materialow nieorganicznych), na podstawie
decyzji nr 08.6233.1.2015.MP z dnia 19.02.2015r. udzielajacej zezwolenia na przetwarzanie
odpadéw, wydanej przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego. Zezwolenie obowiazuje do dnia 31
grudnia 2016 roku i jest to termin niewystarczajacy do uzyskania projektowanej bryly
skladowiska, dlatego opracowano niniejszy projekt, ktéry ma na celu okre§lenie rzeczywistej
kubatury skladowiska i aktualizacje harmonogramu dostosowanego do strumienia odpadéw
przewidzianych do przetworzenia.

Niniejszy projekt ma na celu wykonanie koncowych robdt budowlanych zwiazanych z
zamknigciem i rekultywacja sktadowiska, w tym w szczego6lnosci:

— Zabezpieczenia skarpy sktadowiska od strony potnocno-zachodniej (budowa muru
oporowego o dtugosci 150 m w potnocno-zachodnim narozu sktadowiska),

—  Uksztattowania bryty sktadowiska do rzednej docelowej 175,00 m n.p.m. (zgodnie z
uksztattowaniem przedstawionym na Rys. 2),

— Modernizacji drég wewnetrznych, w tym zmiany lokalizacji technologicznej drogi
wjazdowe] (gtowna droga wjazdowa na korong¢ sktadowiska o diugosci 193 m 1
szerokosci 6 m utwardzona ptytami betonowymi poprowadzona wzdluz potudniowe;j
skarpy sktadowiska),

— Rozbudowy systemu drenazowego odciekow w rejonie skarpy poétnocno-zachodniej i
dolnego odcinka technologicznej drogi wjazdowej (budowa drenazy o dlugosci 192.2 m
przy podstawie muru oporowego wraz z 5 studniami rewizyjnymi/zbiorczymi oraz
odwodnienia liniowego wzdluz gltownej drogi wjazdowej o dlugosci 192 m,
zakonczonego studnig zbiorcza wraz z wpigciem tego odwodnienia do studni na trasie
istniejgcego drenazu),

—  Przykrycia mineralnego powierzchni sktadowiska warstwa izolacyjng i rekultywacyjng

oraz wprowadzenia roslinnosci.
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Niniejszy projekt powstat w nawigzaniu do zatozen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego fragmentu wsi Krzyzéwka gmina Radziejowice uchwalg nr
XLVI111/300/2014 Gminy Radziejowice z dn. 27 marca 2014r.

Wszystkie wymagania dotyczace stosowanych materialow jak réowniez sposobow
wykonania oraz kontroli jakosci rob6t budowlanych przedstawione w zatwierdzonym
decyzja nr RB7351/3/173/09 z dnia 12 pazdziernika 2009 roku wydang przez Staroste
Zyrardowskiego ,,Projekcie Budowlanym Rekultywacji Skladowiska Odpadow Stabomierz-
Krzyzowka” (GEOTEKO 2009) oraz w projektach zamiennych z 2012 i 2014 roku
pozostaja bez zmian. W niniejszym Projekcie wprowadzono zmiany do rozwigzan
przyjetych w Zadaniu 3 (oraz czeSciowo w Zadaniu 2 — rozbudowa systemu
drenazowego odciekéw), bioragc pod uwage konieczno$¢ dostosowania rozwigzan na
skarpie polnocno-zachodniej, dostosowanie przebiegu drogi wjazdowej do obecnego
ksztaltu bryly oraz uwzglednienia aktualnej rz¢dnej korony skladowiska na poziomie
173 m n.p.m. (do ktérej dodano warstwy przykrycia o lgcznej miazszosci okolo 2 m i
uzyskano rz¢dng korony projektowanej na poziomie 175 m n.p.m.). Wyniesienie korony
skladowiska do rzednej 175 m n.p.m. wyeliminuje potrzebe naruszania odpadoéw
zdeponowanych na skladowisku, co mogloby negatywnie oddzialywa¢ na powietrze

atmosferyczne (odory i zagrozenia mikrobiologiczne).

2 UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Na etapie opracowania projektu budowlanego w 2009 roku, zostal opracowany ,,Raport
0 oddziatywaniu planowanego przedsigwzi¢cia na srodowisko ...”, ktéry stanowit zatacznik
do wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢
przedsigwziecia we wsi Krzyzowka polegajacego na rekultywacji skladowiska odpadow
»Stabomierz-Krzyzoéwka, gm. Radziejowice. W odpowiedzi na wniosek, Wojt Gminy
Radziejowice pismem Nr RLG 7624/6/2009 z dnia 17.07.2009r. odstgpit od wymogu
przeprowadzenia postgpowania w sprawie oddzialywania na $rodowisko na projektowanego
przedsiewziecia (p. pismo w Zalaczniku). W uzasadnieniu tego stanowiska w w/w pismie
stwierdzono, ze ,,Rekultywacja wysypiska nie jest inwestycja negatywnie wplywajaca na
srodowisko i ma na celu poprawe stanu Srodowiska na terenie zamykanego wysypiska”.

Stanowisko to bylo podstawg do zatwierdzenia przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego
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projektu budowlanego w 2009 roku oraz projektow budowlanych zamiennych w latach 2012 1
2014. Stanowisko to byto rowniez sankcjonowane przez Mazowiecki Urzad Marszatkowski w
kolejnych decyzjach dotyczacych zmian ,,Harmonogramu dziatan zwigzanych z rekultywacja
sktadowiska” (decyzje w Zataczniku).

Zarzadca sktadowiska prowadzi regularnie monitoring sktadowiska, obejmujacy m.in.
ocen¢ jakosci wod podziemnych i powierzchniowych, z ktérego analizy wynika
systematyczna poprawa stanu srodowiska w rejonie rekultywowanego sktadowiska odpadow
(oczekiwany efekt ekologiczny).

Zdaniem projektanta, po zrealizowaniu w 2012 roku zakresu robot budowlanych w
ramach Zadan 1 i1 2 z projektu budowlanego z 2009 roku, sktadowisko nie oddziatywuje juz
znaczaco na Srodowisko. Wykonanie pionowe] przestony przeciwfiltracyjnej wokot
sktadowiska (Zadanie 1) i systemu ujgcia i zagospodarowania odciekéow (Zadanie 2)
calkowicie wyeliminowalo wydostawanie si¢ zanieczyszczen do s$rodowiska gruntowo-
wodnego, a wykonanie systemu odgazowania (odrgbne zadanie) catkowicie zredukowato
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego. Do zrealizowania zostalo jeszcze dokonczenie
Zadania 3, obj¢te niniejszym projektem zamiennym. Dokonczenie realizacji projektowanych
robdt budowlanych praktycznie calkowicie wyeliminuje negatywne oddziatywanie
sktadowiska Stabomierz-Krzyzéwka na Srodowisko 1 stworzy warunki do jego
zagospodarowania na cele rekreacyjne.

Zdaniem projektanta, na obecnym etapie realizacji rob6t budowlanych w ramach
zamknigcia 1 rekultywacji sktadowiska, oddziatywanie dotyczy jedynie prowadzonych robot
budowlanych, gdyz na sktadowisku nie sg juz unieszkodliwiane odpady. Zakres tych prac jest
zdecydowanie mniejszy niz zakres robdt zwigzanych z eksploatacja sktadowiska i1 robotami
budowlanymi prowadzonymi do konca 2012 roku, dlatego nie wystgpujg przestanki do
wszczynania postgpowania w sprawie oceny oddzialywania na S$rodowisko. Wszczecie
takiego postepowania na obecnym etapie realizacji prac rekultywacyjnych spowodowatoby
znaczne opdznienie terminu ich zakonczenia i rowniez dlatego jest niezasadne.

Prowadzone prace rekultywacyjne majg na celu naprawe szkoéd spowodowanych
wieloletnig eksploatacja sktadowiska i poprawe stanu Srodowiska w jego otoczeniu, a

obserwowane efekty ekologiczne potwierdzajg ze prace te prowadzone sg prawidtowo.
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3 LOKALIZACJA 1 CHARAKTERYSTYKA SKEADOWISKA

Sktadowisko zlokalizowane jest na gruntach wsi Krzyzoéwka (przy granicy z gruntami
wsi Stabomierz), w miejscu starego wyrobiska po eksploatacji piasku. Teren znajduje si¢ w
odlegtosci ok. 2 km na pdtnocny-zachdd od granic Mszczonowa i ok. 6 km na potudniowy—
wschod od Zyrardowa. Od zachodu skladowisko ogranicza linia Centralnej Magistrali
Kolejowej (torowisko, rowy odwadniajace i droga techniczna z ptyt betonowych); od wschodu
biegngca w nasypie droga krajowa nr 50 (relacji Minsk Mazowiecki — Sochaczew). Tereny
sasiadujace ze sktadowiskiem od poludnia i polnocy stanowig czes¢ wyrobiska nie zajeta
przez sktadowisko i1 sg porosniete roslinnoscig trawiasta, lokalnie skupiskami krzewow i
drzew. Po drugiej stronie drogi krajowej nr 50 znajduje si¢ stacja benzynowa.

Najblizsze zabudowania usytuowane sa w odlegtosci ok. 700 m na zachdd od
sktadowiska. Dojazd na sktadowisko odbywa si¢ zjazdem z drogi krajowej nr 50 od strony
wschodniej.

Teren istniejacego sktadowiska odpadéw komunalnych, znajdujacy si¢ we wiadaniu
PGK ,,Zyrardow” Sp. z 0.0., obejmuje dziatki o nr 3/1, 4/1, 4/2, 5/1, 5/2, 5/3, 5/4, 6/1, 6/2,
6/3, 6/4, 7/1, 7/2, 7/3, 8/1, 8/2, 8/3, 9/1, 9/2, 9/3, 10/1, 10/2, 10/3, 11/2 i 11/3 z obrgbu
»Krzyzowka”. Powierzchnia sktadowiska wraz z zapleczem w granicach obecnego
zagospodarowania wynosi 14.21 ha, z czego:

» teren sktadowania odpadéw — 8,7 ha,

= teren zaplecza technicznego i elektrowni wykorzystujacej biogaz — 1,07 ha,
= teren zieleni izolacyjnej — 2,89 ha,

= teren rezerwy — 1,55 ha.

Sktadowisko odpadow Stabomierz-Krzyzoéwka powstalo w 1970 roku w wyrobisku
piasku i zwiru. Od roku 1970 do 1992 na sktadowisku deponowano odpady komunalne i
przemystowe z terenu Zyrardowa. Od roku 1992 sktadowiskiem zarzadza spotka gminna
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej ,,Zyrardow” Sp. z 0.0.

Obecnie sktadowisko przyjmuje wylacznie odpady na podstawie zezwolenia na
przetwarzanie odpadow, wydanego przez Staroste Powiatu Zyrardowskiego (decyzja nr
08.6233.1.2015.MP z dnia 19.02.2016r.). Zezwolenie obowigzuje do dnia 31 grudnia 2016 r.

Rodzaje odpadéw dopuszczonych do przetwarzania (odzysku) zestawiono w Tabeli Nr 3.1.
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Tabela 3.1. Rodzaj, ilo$¢ i warunki prowadzenia przetwarzania (odzysku) odpadow na

skladowisku Stabomierz-Krzyzowka.

Kod Rodzaj Ilos¢ w | Warunki prowadzenia
Mg/rok | przetwarzania (odzysku)
170101 Odpady betonu i gruz betonowy z | 10000 | Wykorzystanie do ksztaltowania
rozbidrek i remontow skarp i korony zamknigtej czesci
ex17 01 07 | Zmieszane odpady z betonu, | 25000 | sktadowiska.
gruzu ceglanego, odpadowych Odpady z podgrupy 1701 przed ich
materialow ceramicznych inne zastosowaniem  nalezy  poddaé
niz wymienione w 17 01 06 kruszeniu.
190503 Kompost nieodpowiadajacy | 25000 | Wykorzystywane do rekultywacji
wymogom biologicznej  zamknigtej  czeSci
2002 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie | 9680 sktadowiska (tzw. Okrywy
rekultywacyjnej), przy  czym
grubo$¢  warstwy  stosowanych
odpadow powinna by¢ uzalezniona
od planowanych obsiewow i
nasadzen.

Skarpy sktadowiska ksztattowane sg z pochyleniem 1:2 i 1:1.5. Docelowa planowana
rz¢dna sktadowania odpaddéw wg niniejszego projektu wyniesie 175,00 m n.p.m.

Sktadowisko posiada instalacj¢ do pozyskiwania biogazu, ktéry przetwarzany jest na
energi¢ elektryczng. Instalacja sktada si¢ z 68 studni do ujmowania biogazu oraz dwoch
kolektorow ujmujacych gaz. Odwierty pod studnie wykonano w latach 2002 1 2007
(gtebokos¢ studni gazowych wynosi 6-11 m). Z pozyskanego biogazu generator produkuje
rocznie okoto 2000000 kWh energii elektrycznej. Pozyskiwanie biogazu i jego przetwarzanie
na energi¢ prowadzone jest przez firm¢ zewngtrzng na podstawie umowy dzierzawy.

Obiekt jest oddzielony pasem zieleni izolacyjnej o szerokos$ci 15 m od strony drogi
krajowej nr 50. Teren skladowiska jest ogrodzony ptotem betonowym z trzema bramami
(gtowna wjazdowa od strony wschodniej i dwie od strony zachodniej uzywane sporadycznie).

W 2012 roku w ramach Zadania 1 zostala wykonana pionowa przestona wokot
sktadowiska, ktora zabezpiecza przed wydostawaniem si¢ zanieczyszczeh na tereny przylegle.

Odcieki ze sktadowiska ujmowane sg drenazem opaskowym zlokalizowanym u podnéza
skarp sktadowiska. Ujmowane odcieki wywozone s3 samochodami asenizacyjnymi do
oczyszczalni $ciekow PGK ,,Zyrardow” oraz czesciowo tloczone i recyrkulowane na koronie

sktadowiska w okresie letnim.
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Wplyw sktadowiska na srodowisko kontrolowany jest poprzez sie¢ monitoringu. W
system sieci obserwacyjnej monitoringu sktadowiska odpadéw ,,Stabomierz-Krzyzoéwka”
wchodzg nastepujace punkty obserwacyjne:

— pomiar dobowy wielko$ci opadow atmosferycznych,

— 4 piezometry monitorujace jako$s¢ wod podziemnych (P1 zlokalizowany na kierunku
naptywu wod podziemnych oraz piezometry P3’°, P4 i P5' zlokalizowane na Kierunku
odptywu wod gruntowych z rejonu sktadowiska — piezometry P3’ 1 PS5 zostaty
wykonane bezposrednio za wykonang przestong przeciwfiltracyjng),

— 4 punkty obserwacyjne na ciekach powierzchniowych (2 punkty na rowach w rejonie
sktadowiska i 2 punkty na rzece Okrzeszy),

— 2 punkty poboru odciekéw,

— badania sktadu i emisji gazu sktadowiskowego na stacji zbiorczej,

— analiza statecznosci skarp.

Administracyjnie teren nalezy do Gminy Radziejowice, pow. zyrardowski, woj.
mazowieckie. Lokalizacje skladowiska 1 terenow przyleglych pokazano na mapie

topograficznej w skali 1:25000 (Rys. 1) i na planie zagospodarowania w skali 1:1000 (Rys. 2).

4 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Teren, na ktorym skladowane sa odpady, zostal otoczony pionowg przestong
przeciwfiltracyjna (element Zadania 1, zrealizowany w 2012 roku), ktéora w polaczeniu z
ciggla warstwa gruntow nieprzepuszczalnych zalegajacych w podtozu sktadowiska, tworzy
rodzaj szczelnej ,,wanny” pod skladowiskiem i uniemozliwia rozprzestrzenianie si¢ odciekow
ze skladowiska na tereny sgsiednie. Szczegdlowe dane dotyczace budowy geologiczne] w
trasie przestony oraz jej zagl¢bienie przedstawione zostaly w sprawozdaniu z nadzoru
geologicznego z glebienia przestony (GEOTEKO, 2012).

Ze wzgledu na wystepowanie strefy aktywnego osuwiska na skarpie poinocno-
zachodniej na dtugosci ok. 160m w rejonie zbiornika retencyjnego ,,N” projektuje si¢ jej
przebudowe. Przebudowa ta begdzie polegala na wbiciu w rejonie osuwiska $cianki szczelnej
(wykonanie muru oporowego) potaczone z czgSciowym wybraniem osuni¢tych odpaddéw i
ulozenia przypory wzmocnionej geosyntetykami. Lokalizacj¢ muru oporowego ($cianki

szczelnej) przedstawiono na planie zagospodarowania (Rys. 2). U podnoza skarpy zostanie
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wykonany drenaz przyskarpowy. Drenaz ten bedzie wpiety od strony zachodniej poprzez
studnie retencyjne/zbiorcze do rowu R-1 oraz do zbiornika ,,N”. Drenaz ma za zadanie
obnizy¢ poziom wod w skarpie sktadowiska w rejonie muru oporowego i1 zapobiegad
wysigkom odciekow na skarpie. Rozbudowa drenazu odciekéw jest niezbedna w celu
wyeliminowania podpi¢trzania poziomu wody (odciekoOw) przez wykonang konstrukcje
oporowg ($cianke szczelng). Drenaz ten stanowi¢ bedzie nieznaczng rozbudowe istniejacego
systemu ujmowania 1 zagospodarowania odciekéw wykonanego w ramach dotychczasowego
Zadania 2 i odebranego do uzytkowania w 2012 r..

Kolejnym elementem projektu jest zmiana uksztalttowania bryty sktadowiska polegajaca
na likwidacji obecnej technologicznej drogi wjazdowej poprowadzonej wawozem poprzez
srodek bryly sktadowiska i przeniesienie jej na skarp¢ potudniowa. Technologiczna droga
wjazdowa bedzie przebiega¢ od rejonu zespotu wjazdowego (istniejace odwodnienie liniowe)
z rz¢dnej ok. 161,00 do rzgdnej 175,00 m n.p.m. Jej dlugos¢ wyniesie 193 m przy Srednim
spadku ok. 8%. Wraz z drogg wjazdowa zostanie wykonane odwodnienie powierzchniowe.
Wody z technologicznej drogi wjazdowej (oraz z korony sktadowiska) zostana odprowadzone
odwodnieniem powierzchniowym (korytka skrzynkowe) do nowej studni w rejonie zespotu
wjazdowego a nastepnie rurociggiem do studni rewizyjnej drenazu poétnocnego.

Projekt zagospodarowania zaklada pozostawienie istniejacych poétek 1 korony
skladowiska na obecnych rzednych. Z tego wzgledu dotychczasowe uksztaltowanie
sktadowiska nie bedzie regularne (brak statych nachylen skarp 1 jednakowych rz¢dnych
potek). Poniewaz obecna rzedna skladowiska wynosi lokalnie ok. 173.0 m n.p.m. projektuje
si¢, ze docelowa rzgdna korony sktadowiska wraz z warstwa wyréwnujaca, przykrywajaca i
rekultywacyjng bedzie wynosita 175 m n.p.m (w planie zagospodarowania dopuszczalna
rzedna to 180 m n.p.m.). W zwigzku z powyzszym do potki technologicznej wokot catego
skladowiska o rzgdnej 172-173 m n.p.m. projektuje si¢ ze nachylenia skarp beda 1:2 a
powyzej tej rzednej 1:3.

Dziatki, na ktorych projektowana jest inwestycja, nie sag wpisane do rejestru zabytkow i
nie podlegaja ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego. Projekt zagospodarowania terenu przedstawiono na Rysunku 2.
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5 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

5.1 Mur oporowy w rejonie polnocno-zachodniego naroza skladowiska

Od strony potnocno-zachodniej w rejonie zbiornika retencyjnego ,,N”, na odcinku ok.
150m stwierdzono wystepowanie osuwiska skarpy sktadowiska. W celu zabezpieczenia przed
dalszymi osunigciami projektuje si¢ jej przebudowe.

Przebudowa bedzie polegata na wbiciu $cianki szczelnej, wybraniu osunietych odpadow
i wbudowaniu ich na nowo z wykonaniem pétek i zachowaniem nachylenia skarp 1:2. Scianka
szczelna (mur oporowy) zostanie wykonana na dlugosci 150 m, a w tym: na dlugosci 79 m
(odcinek na planie zagospodarowania na Rys. 2 pomiedzy punktami A i B) z brusow
stalowych Gul3N (lub rownorzednych) o dlugosci pojedynczego brusa 5 m i na dlugosci 71 m
(odcinek pomiedzy punktami B 1 C) z bruséw stalowych o dlugosci pojedynczego brusa 4 m.
Gora bruséw $cianki szczelnej (muru oporowego) bedzie si¢ znajdowata na rzgdnej 154.5 m
n.p.m (ok. 1.5 m powyzej obecnej powierzchni terenu) i zostanie zwienczona oczepem
stalowym. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny S$cianki Szczelnej (muru oporowego)
przedstawiono na Rys. 5.1. Przy wyborze sposobu zabezpieczenia osuwiska kierowano si¢
przede wszystkim konieczno$cig zabezpieczenia zbiornika retencyjnego przed ewentualnym
jego zasypaniem odpadami, co doprowadzitoby do zmniejszenia jego pojemnosci, jak rowniez
koniecznoscig jak najmniejszej ingerencji w korpus skladowiska/osuwiska, tj. w celu jak
najwigkszego ograniczenia kosztownych i stosunkowo niebezpiecznych robot ziemnych
zwigzanych z wykopami i wywozem materiatu (odpadéw) z rejonu osuwiska i ponownego ich
wbudowywania. Na wybdr sposobu wzmocnienia skarpy w rejonie osuwiska miata réwniez
ograniczona dostepnos$¢ terenu, ktora jest wystarczajaca do wykonania $cianki szczelnej
wbijanej z gruntem zbrojonym geotkaning, natomiast niewystarczajagca do wykonania
betonowego muru oporowego posadowionego na fundamencie. Lokalizacj¢ projektowanego
muru oporowego ($cianki szczelnej wbijanej z gruntem zbrojonym geotkaning) przedstawiono
na planie zagospodarowania na Rys. 2. Wyniki badan geotechnicznych podioza gruntowego
muru/$ciany oporowej przedstawiono w Zat. 15.

Po whbiciu $cianki szczelnej w podstawie sktadowiska odpady nalezy wybra¢ w glab
skarpy na odlegto$§¢ ok. 4.0 m. Powyzej podcinang skarpg nalezy profilowaé pédtkami o

wysokosci 1 szeroko$ci wynoszace] ok. 2 m przy nachyleniach poszczegdlnych skarp potek
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1:0,5. Kolejne potki bedg dostosowane do geometrii skarpy oraz do osuni¢tych odpadéw w
skarpie sktadowiska (wg schematu na przekroju A-A, Rys. 3.1).

Podtoze odbudowywanej czegsci sktadowiska (w rejonie muru oporowego) nalezy
wyprofilowa¢ ze spadkiem 2% w kierunku drenazu przyskarpowego. W przypadku
wystepowania w dnie odpadoéw wskazane jest utozenie warstwy separacyjnej z geowtokniny.
Nastepnie nalezy utozy¢ warstwe drenazowa z piasku o migzszosci 0,1 m. Na warstwie
filtracyjnej nalezy utozy¢ konstrukcje z gruntu zbrojonego z zastosowaniem geotkaniny
polipropylenowej o wytrzymatosci na rozcigganie wzdluz min. 13 kN/m, wydluzeniu przy
zerwaniu min. 100%, odporno$ci na przebicie statyczne (CBR) min 2 kN i
wodoprzepuszczalnoéci w kierunku prostopadtym nie mniejszej niz 6x102 m/s. Decyzja
dotyczaca wyboru rodzaju geotkaniny zostanie okreslona na etapie realizacji robot, przy
zachowaniu minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki tej geotkaniny (lub
geowlokniny) ktore przedstawiono powyzej (np. geowtdknina Typar SF 40 lub inna o
podobnych parametrach). Formowanie bryly skladowiska w rejonie muru oporowego z
uzyciem geotkaniny (konstrukcja z gruntu zbrojonego) przedstawia si¢ nastgpujaco. Obie
warstwy zbrojenia majg dlugos¢ min. 3 m. 1 rozstaweg/wysokos¢ 0.5 m. Dlugos$¢ zakotwienia
zbrojenia w strefie czolowej (ostona migkka) nie powinna by¢ mniejsza niz 1.5 m. Drugg
warstwe zbrojenia nalezy uktada¢ w odleglosci 0.2 m od lica warstwy nizszej zbrojenia. Do
wypelnienia nalezy uzy¢ materiatu przepuszczalnego (odpad lub ziemia, niedopuszczalne jest
zastosowanie gruzu). Materiat do zasypu geotkaniny powinien zosta¢ dopuszczony przez
nadzor geotechniczny i autorski. Do zasypu moga by¢ uzyte odpady nie zawierajace grubego
szkta mogacego powodowaé przecinanie geotkaniny, jak rowniez gruz o S$rednicy
pojedynczych elementow nie wigkszej niz 5 cm, a materiat do zasypu okreslony jako ,,ziemia”
powinien by¢ materiatem gruntowym niespoistym badz mato spoistym — wskaznik
plastycznosci Ip ponizej 10%. Przestrzen pomigdzy brusami muru oporowego a konstrukcja z
gruntu zbrojonego nalezy wypelni¢ materialem przepuszczalnym tozsamym z zasypem
drenazu przyskarpowego. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny przez $ciang/mur Oporowy
przestawiajgce sposob budowania bryty sktadowiska z uzyciem geotkaniny w rejonie muru
oporowego przedstawiono na Rys. 5.1.

Kubatura odpadéw do wybrania w rejonie osuwiska wyniesie ok. 28.1 tys. m®, natomiast

kubatura odpadéw do ponownego wbudowania wyniesie ok. 14,0 ty$. m>.
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Mozliwe jest wystepowanie odpadéw w stanie luznym na roznej glebokosci. O
zmianach projektowych na etapie wykonawczym powinien zadecydowaé nadzor
geotechniczny.

Zmiana uksztaltowania skarpy wymaga czasowego wywiezienia czesci odpadow w inne
miejsce korpusu sktadowiska. Material ten moze by¢ wykorzystany do odbudowania skarpy

po wykonaniu konstrukcji oporowej.

5.2 Drenaz w czesci skarpy polnocno-zachodniej.

Drenaz o tacznej dtugosci 192.2 m zlokalizowany jest od strony poinocno-zachodniej
sktadowiska i sktada si¢ z trzech odcinkéw o dhugosciach 79,0, 71,2 oraz 42,0 m. Drenaze
zaprojektowano ze spadkiem 0,2%. Odcinek pierwszy znajduje si¢ w czeSci potnocnej. Jego
poczatek zlokalizowany jest w projektowanej studni rewizyjnej w zatamaniu muru oporowego
(oznaczona jako M-2) i dochodzi do projektowanej studni rewizyjnej zlokalizowanej na
potnocnym koncu muru oporowego (oznaczona jako M-1). Drugi odcinek ma poczatek w
studni rewizyjnej w zatamaniu muru (M-2) i dochodzi do studni rewizyjnej/zbiorczej przy
skarpie zachodniej na potudniowym koncu muru oporowego (oznaczona jako M-3). Trzeci
odcinek dochodzi do studni rewizyjnej/zbiorczej (M-3) z kierunku potudniowego. Ze studni
M-3 odcieki trafig do rowu ,,R-1" a ze studni M-1 do zbiornika ,,N”. Wyloty z rur pelnych o
$rednicy 160 mm i dlugo$ciach 6.5 m do rowu i zbiornika ,,N” znajduja si¢ na rzgdnej 152,0
m n.p.m. Dodatkowo na drenazach zostang wykonane studnie PCV o $rednicy 350mm
(oznaczone jako M-4 i M-5), do ktorych zostang wpigte istniejace drenaze palczaste. Rzedne
wpiecia 1 lokalizacja studni zostanie dostosowana do faktycznej lokalizacji istniejacych
drenazy palczastych.

Projektowany drenaz wykonany zostanie w zasypce filtracyjnej (zwir 2-16 mm) z
perforowanych rur o Srednicy wewngtrznej 160 mm. Studnie rewizyjne/zbiorcze (M-1, M-2 i
M-3) nalezy wykona¢ z krggéw betonowych o §rednicy 1000 mm z osadnikiem min. h=40 cm,
dnem betonowym na warstwie zwiru o grubosci 20 cm oraz pokrywa betonowa pelng.
Schemat utozenia drenazu przyskarkowego przedstawia Rys. 5.3, a studni rewizyjnej Rys. 5.2.

Trase projektowanego drenazu wraz z lokalizacja studni pokazano na Rys. 2.
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5.3 Uksztaltowanie i uszczelnienie powierzchni skladowiska.

Ze wzgledu na sposob zagospodarowania obszaru sktadowiska (sktadowisko istnieje od
1970 roku) oraz projektowang jego rekultywacj¢ 1 docelowe uksztattowanie bryly sktadowiska
oparto na dwoch zatozeniach:

e nie przekroczeniu maksymalnej rzednej sktadowania okreslonej w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego dla terenu sktadowiska, tj. 180 m n.p.m.,
wykorzystanie do sktadowania odpadow terenu obecnie zajgtego, z niewielkimi
przesunigciami podstawy skarp, w granicach obszaru otoczonego pionowa przestong
przeciwfiltracyjng w celu maksymalnego mozliwego wykorzystania chionnosci
sktadowiska w stosunku do zajetego terenu,

e pozostawienie dotychczas uksztattowanej bryly do rzednych w zakresie 170-173 m
n.p.m. i nadbudowanie jej do maksymalnej rzednej 175,00 m n.p.m. (W tym warstwa
przykrycia powierzchni sktadowiska) oraz zgodnie z zalozeniami projektowymi,
przeniesienie gtownej technologicznej drogi wjazdowej na poludniowa skarpe
sktadowiska. Zatozenie nie ingerowania w korpus sktadowiska i wykonanie lokalnej
niewielkiej] nadbudowy w celu wyrownania korony sktadowiska zostato podyktowane
faktem istnienia instalacji odgazowujacej, ktéra mogtaby ulec zniszczeniu podczas
przemieszczania materialu budujacego korpus sktadowiska. Przykrycie powierzchni
bedzie sktadalo si¢ z izolacji mineralnej (glina), warstwy drenazowej (grunt piaszczysty)
I warstwy rekultywacyjnej (gleba, kompost).

W celu spetnienia powyzszych zatozen zaprojektowano uksztaltowanie skarp bryly
sktadowiska o nachyleniu 1:2 do poziomu 172-173,00 m n.p.m. (szeroko$¢ potek
technologicznych 4 m). Poiki technologiczne nalezy uformowac z 3% spadkiem poprzecznym
w kierunku sktadowiska, w celu zabezpieczenia przed rozmywaniem 1 erozja zewng¢trznych
krawedzi skarpy.

Korpus sktadowiska nalezy budowaé¢ metoda watkéw wyprzedzajacych z gliny
zagegszczanej walcem drogowym okotkowanym warstwami o migzszosci ok. 0,3 m
(Schemat 1). Walki te stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed rozwiewaniem i1 zsypywaniem
odpadow na dolng czes¢ skarpy oraz ksztattowac beda sukcesywnie budowane uszczelnienie
mineralne przykrycia skarp sktadowiska. Ze wzgledu na znaczne nachylenia nowych skarp
sktadowiska nie ma koniecznos$ci stosowania warstwy drenazowej w warstwie przykrycia

powierzchni skarp. Wysokos¢ watkéw ochronnych powinna wynosi¢ ok. 2,0 m. Po
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wyprofilowaniu koparkg wltokows, skarpe nalezy przykry¢ warstwag glebotworcza (lub
kompostem) 1 obsia¢ mieszankg traw. Technologie wykonania skarp sktadowiska
przedstawiono na Schemacie 1.

Odpady wypelniajace korpus sktadowiska wbudowywac nalezy warstwami o migzszos$ci
ok. 1,5-2,0 m i zageszcza¢ je kompaktorem o masie ponad 20 ton (4-6 przejazdow
kompaktora po jednym $ladzie). Konieczna jest stala kontrola stanu zageszczenia
wbudowywanych odpadow i w miar¢ koniecznosci wykonanie dodatkowych przejazdow
kompaktora. Sprawdzenie stanu zaggszczenia mozna wykona¢ np. poprzez wykonanie
sondowania statyczng sondg wkrecang (sondowanie WST). Uzyskanie 10 liczby potobrotow
na 20cm wpedu koncowki pomiarowej nalezy uznaé za wystarczajace (min. warto$¢ ilosci
potobrotow na 20 cm wpedu - 5). Do zageszczania innych materialow (np. gruzu lub ziemi)
nalezy stosowa¢ walce wibracyjne. Ilo$¢ przejazdow nalezy dostosowa¢ do rodzaju
wbudowywanego materiatu.

Sukcesywnie w trakcie osiggania docelowej powierzchni pétek i skarp oraz na koronie
sktadowiska po docelowym uksztaltowaniu wykonany zostanie system przykrycia

sktadowiska warstwg izolacyjng (Schemat 2).

do skarpowania
oparka” wiokowa

~T.5m [y
odpady glina
~3m

=
0
Y

Schemat 1. Wbudowywanie odpadow w korpus sktadowiska metoda watkéw prowadzacych.

System przykrycia powierzchni bedzie sktada¢ si¢ z nastgpujacych warstw, o roznej
strukturze 1 przeznaczeniu. Sg to:
e warstwa uszczelniajaca (glina z bentonitem),
e warstwa drenazowa (piasek),
e warstwa glebotwoércza (humusowa).

Przekr6j przez warstwy systemu przykrycia sktadowiska pokazano na Schemacie 2.
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175.00

Warstwa rekultywacyjna
174.50 I 174.35 grunt mineralny + kompost
N Se—tr—a

0,5

Warstwa drenazowa

piasek o wsp. filtr. k>10-3m/s
173.85 Warstwa uszczelniajaca

. glina + bentonit, k<10'9m/s

0,5

0,15

Odpady

Schemat 2. Przykrycie mineralne powierzchni sktadowiska.

Podstawowym zadaniem systemu przykrycia (uszczelnienia) powierzchni sktadowiska
jest ograniczenie infiltracji wod opadowych i roztopowych w glab sktadowiska. Dzieki temu
w fazie poekspoloatacyjnej w znacznym stopniu wyeliminuje si¢ mozliwo$¢ migracji wody do
korpusu sktadowiska, przez co ograniczy si¢ ilo$¢ odciekoéw wytworzonych na skutek
infiltracji woéd opadowych przez zdeponowane odpady. Uszczelnienie powierzchni
sktadowiska stanowi takze zabezpieczenie przed wydostaniem si¢ poza obreb sktadowiska
gazow pochodzacych z procesow fermentacyjnych zachodzacych w korpusie sktadowiska.
Obecnie gazy te sg uymowane i spalane w agregatach pradotworczych.

Warstwa uszczelniajagca powierzchni¢ sktadowiska musi by¢ wykonana z materiatu
mineralnego o odpowiednich wiasciwosciach (glina) lub z dodatkiem $rodka poprawiajacego
wlasciwosci izolacyjne (np. bentonit). Materiat izolujacy musi spetnia¢ nastepujace warunki:

e szczelnos¢ 1 odpornos¢ na ewentualne przebicia 1 rozerwania,

wysoka odpornos¢ na dzialanie zwigzkow chemicznych w odpowiednio dtugim okresie;

e odporno$¢ na wysokie 1 niskie temperatury oraz wynikajace z nich odksztalcenia;

niewrazliwo$¢ na nierdwnomierne osiadanie i duza elastycznos¢;

dobre i rownomierne przyleganie do sgsiadujgcych warstw oraz duza przyczepnos$¢ do
podloza, szczegolnie na skarpach.
Nalezy zastosowa¢ 0,5 m warstwe gliny z domieszkg bentonitu wapniowego w ilosci
10 kg/m?. Powierzchnia na jakiej nalezy utozyé uszczelnienie wynosi¢ bedzie ok. 35 ty§ m?,
stad kubatura warstwy uszczelniajacej wyniesie ok. 17.5 tys m2.
Kolejng warstwe systemu przykrycia stanowi warstwa glebotworcza, ktora bedzie sig
sktada¢ z czesci odsaczajacej (drenazowej) do odptywu czystych wod opadowych oraz z

warstwy wierzchniej humusowej (gleba lub kompost).
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Warstwe drenazowg nalezy wykona¢ z piasku $redniego o grubosci 0,15 — 0,20 m.
Warstwa ta zapewnia¢ bedzie zarowno odprowadzenie nadmiaru woéd opadowych i
roztopowych, jak rowniez parowanie wody w warstwie przykorzeniowej roslinnosci. Na
warstwe drenazowa szacuje si¢ potrzebe zuzycia ok. 5-7 ty§ m? piasku.

Zewngtrzng, powierzchniowa warstwe systemu przykrycia stanowi¢ bedzie grunt
mineralny wzbogacony np. kompostem, lub humus. Bedzie on tworzy¢ wiasciwa warstwe
glebotworczg zabezpieczajaca obszar sktadowiska przed procesami erozyjnymi oraz
stanowi¢ bedzie podloze pod roslinno$¢ trawiasta i motylkowa, zgodnie z przyjetym
kierunkiem rekultywacji. Miazszo$¢ wierzchniej warstwy ziemnej powinna umozliwiaé
powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.

Migzszo$¢ warstwy (pokrywowej) glebowej powinna wynie$¢ min. 0,50 m. Do
formowania tej warstwy mozna uzy¢ odpadow o kodzie 19 05 03 lub 20 02 02.

Po docelowym uksztattowaniu bryty sktadowiska powierzchnia korony wyniesie okoto
3.39 ha, natomiast catkowita kubatura zdeponowanych odpadéw ok. 1 540 tys. m®,

W ramach prac przedprojektowych wykonano obliczenia kubatury dotychczas
zdeponowanych odpadéw w oparciu o mape sytuacyjno-wysokosciowg z dn. 4.02.2016 r. Z
obliczen tych wynika, ze na sktadowisku zdeponowano dotychczas ok. 1 400 tys. m®
odpadéw. Z porownania obecnej 1 projektowanej (docelowej) kubatury sktadowiska wynika,
ze do osiggniecia projektowanego uksztaltowania bryty sktadowiska potrzeba ok. 143 tys. m?,
co przy zlozeniu gestosci odpadéw réwnej 1,3 t/m® daje mase okolo 186 tys. Mg. Przy
dotychczasowym strumieniu dostarczanych na sktadowisko odpaddéw/materiatow stuzacych
do formowania korpusu sktadowiska docelowe uksztalttowanie bryly w ramach prac
rekultywacyjnych nastapi w okresie okoto 3 lat. Okres ten moze ulec wydtuzeniu w przypadku
Znaczacego zmniejszenia si¢ strumienia odpadoéw kierowanych do przetwarzania (w ramach
odzysku) na sktadowisko.

Ze wzgledow ekonomicznych czaszg¢ korony sktadowiska nalezy uformowac¢ w sposob
zapewniajacy mozliwos¢ okresowego zmagazynowania wod opadowych w celu ograniczenia
ilosci wod odciekowych koniecznych do wywozenia. W zwigzku z powyzszym na koronie
sktadowiska, w odlegtosci ok. 1m od gornej krawedzi skarp zewnetrznych nalezy uformowac
niewielki watek o wysokosci 0.3-0.4 m 1 nachyleniu skarpy zewnegtrznej 1:3, a czasze
sktadowiska od tego watka na odcinku co najmniej 15m formowaé z 1% spadkiem w

kierunku $rodka sktadowiska. Watek ten oraz wyprofilowanie czaszy nalezy wykonac z
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takiego samego gruntu jak warstwa rekultywacyjna (grunt z kompostem) zwiekszajac tym
samym migzszo$¢ tej warstwy w tym rejonie. Pozostata czgs$¢ czaszy sktadowiska zostanie
wykonana jako ,,ptaska”. Umozliwi to okresowe zmagazynowanie czystych wod opadowych.
W celu odprowadzenia nadmiaru wod opadowych i roztopowych gromadzacych si¢ na
koronie sktadowiska zostanie wykonane odwodnieniec wzdtuz gtownej drogi wjazdowej (opis
w dalszej czeSci niniejszego Projektu). W przypadku obserwowania nadmiernego
gromadzenia si¢ wod opadowych/roztopowych w jakim$ rejonie korony sktadowiska
zagrazajacy przelaniem si¢ tych wod przez wykonany watek zabezpieczajacy, nalezy w takich
rejonach wykona¢ przelew grawitacyjny sprowadzajacy nadmiar wod do podstawy
sktadowiska. Wody te od podstawy sktadowiska zostang odprowadzone dalej istniejacymi
drenazami do zbiornikéw ,,N” i ,,S” oraz rowow retencyjno-odparowalnych R-1 i R-2.
Schemat ewentualnego przelewu grawitacyjny z korony sktadowiska do jego podstawy (w 2
wariantach zakonczenia i przej$cia przez potki technologiczne) przedstawiono na Rys. 5.6.
Decyzje o ewentualnym wykonaniu takiego/takich spustu/spustow nalezy podjaé po
przeprowadzeniu obserwacji ilo$ci gromadzacej si¢ wody na czaszy sktadowiska.

Zgodnie z decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego nr 20/15/PS.O z dnia
16.02.2015 zmieniajaca decyzje Marszatka Wojewoddztwa Mazowieckiego nr 29/09/PS.0 z
dnia 17.03.2009 wyrazajaca zgode na zamknigcie czgsci sktadowiska odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne zlokalizowanego na gruntach wsi Stabomierz -Krzyzéwka, gmina
Radziejowice, zmienionej decyzja Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 10/10/PS.O z
dnia 17.02.2010, decyzja Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego nr 429/11/PS.O z dnia
16.08.2011 oraz decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego nr 25/13/PS.0 z dnia
11.01.2013 dotyczaca harmonogramu dziatan zwigzanych z rekultywacja skladowiska i
wykonania przykrycia powierzchni wydzielonej czesci skladowiska warstwa izolacyjng 1
rekultywacyjng do 31 grudnia 2016 oraz wprowadzenia ro$linnosci na wydzielong
(zamknigtg) cze$¢ skladowiska do 31 czerwca 2017 roku (powierzchnia ok. 3ha
przedstawiona na Rys. 2) uzupeilnienie do projektowanego uksztaltowania bryly na
wydzielonej (zamknigtej) czesSci sktadowiska nalezy wykonywaé poprzez zwigkszenie
migzszo$ci warstwy rekultywacyjnej z wylaczeniem rejonu osuwiska i odbudowywanej
skarpy w potnocno-zachodnim narozu sktadowiska. Poprzez zwiekszenie migzszoSci
warstwy rekultywacyjnej i nadbudowanie zamkni¢tej czeSci skladowiska do rzednej

175.0 m n.p.m. zwigkszy si¢ powierzchnia, a co za tym idzie 1 pojemnos¢, do okresowego
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magazynowania wod opadowych na koronie skladowiska co wptynie korzystnie na
efektywnos$¢ systemu zagospodarowania odciekow ze sktadowiska 1 ograniczy ilos¢

wywozonych odciekow.

5.4 Droga technologiczna na korone skladowiska.

Na skarpie potudniowej projektuje si¢ wykonanie technologicznej drogi wjazdowej na
korone¢ sktadowiska. Droga bedzie utwardzona ptytami prefabrykowanymi o grubosci 20cm.
Szeroko$¢ drogi to 6m natomiast jej dtugo$¢ to 193m. Charakterystyczny przekrdj poprzeczny
gléwnej drogi wjazdowej na Rys. 5.4.

Plyty betonowe (grubos¢ 20 cm) ulozone beda na podsypce piaszczystej o migzszosci
0.25 m 1 szeroko$ci wigkszej od szeroko$ci ptyt o 0.25 m od strony skarpy sktadowiska i 0,3
m od strony odwodnienia. Sredni spadek podtuzny projektowanej drogi wynosi 8%.

Wraz z technologiczng droga wjazdowa nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe o
dhugosci 192 m, zakonczone studnig zbiorcza i odprowadzeniem z rury pelnej o $rednicy 160
mm do istniejacej studni rewizyjnej na drenazu pétnocnym (Rys. 2). Odwodnienie to ma za
zadanie przejecie wod opadowych sptywajacych po ptytach betonowych z gléwnej drogi
wjazdowe] oraz nadmiaru wod gromadzacych si¢ na koronie sktadowiska. Projektuje si¢
wykonanie odwodnienia liniowego z koryt prefabrykowanych umozliwiajacych latwe
czyszczenie. Sposob ulozenia oraz wykonania podbudowy elementéw prefabrykowanych
odwodnienia liniowego nalezy dostosowa¢ do zalecen Producenta wybranych elementow

prefabrykowanych.

5.5 Etapowos¢ prac

Ze wzgledu na wstepnie przewidywany okres 3 lat niezbedny do pozyskania materiatu
(odpadow do przetwarzania w ramach odzysku) niezbednego do wypelnienia korpusu
sktadowiska 1 uzyskania docelowego projektowanego ksztattu bryly sktadowiska, prace opisane
w niniejszym projekcie zostaty podzielone na 3 Etapy.

W Etapie 1 (tj. w roku 2016) zostang zrealizowane prace budowlane na dziatkach
ewidencyjnych (lub ich cze$ci) o numerach: 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3, 7/1, 7/2 1 7/3 (pénocno-
zachodnie naroze sktadowiska) obejmujace takie elementy niniejszego Projektu, jak: mur

oporowy (Scianka szczelna z gruntem zbrojonym geotkaning) w rejonie potnocno-zachodniego
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naroza sktadowiska wraz z odbudowaniem skarpy w tym rejonie (opis w rozdz. 5.1) oraz
rozbudowa drenazu odciekow w potnocno-zachodniej czgéci skarpy (opis w rozdz. 5.2).

W Etapie 2 (w roku 2017) zostanie wykonana technologiczna droga wjazdowa z ptyt
MON do rzgdnej 172m n.p.m., a wraz z nig odwodnienie powierzchniowe z wiaczeniem do
istniejgcego drenazu odciekoOw w rejonie zaplecza sktadowiska. Rownolegle bedzie prowadzone
wypekianie ,,wawozu” po Starej drodze wjazdowej oraz sukcesywne wznoszenie korpusu do
docelowych rzednych i ksztattowanie korony sktadowiska. Zostanie rowniez wykonane obsianie
mieszankami traw powierzchni skarp skladowiska do poziomu poétki technologicznej o na
rzednej 172-173 m n.p.m., zgodnie z opisem w rozdziale 7. Prace budowlane i rekultywacyjne w
Etapie 2 begda realizowane na dziatkach (lub ich cz¢éci) o numerach: 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3,
711,712,713, 8/1, 8/2, 8/3,9/1, 9/2, 9/3, 10/1, 10/2, 10/3 i 11/3.

W Etapie 3 (w roku 2018) zostanie dokonczona budowa technologicznej drogi
wjazdowe] wraz z odwodnieniem powierzchniowym w gornej jej czesci (od rzgdnych 172 do
175 m n.p.m.) oraz wykonane zostanie przykrycie korony sktadowiska mineralng warstwa
uszczelniajaca (grunty gliniaste) 1 dokonczenie rekultywacji biologicznej na powierzchni
sktadowiska (opis w rozdziale 7). Prace w Etapie 3 beda realizowane na dziatkach (lub ich
czeSci) o numerach: 4/1, 4/2, 5/1, 5/2, 5/3, 6/1, 6/2, 6/3, 7/1, 7/2, 7/3, 8/1, 8/2, 8/3, 9/1, 9/2, 9/3,
10/1, 10/2 1 10/3.

6 OBLICZENIA STATECZNOSCI

W celu sprawdzenia stateczno$ci skarp docelowej bryly sktadowiska przeprowadzono
obliczenia w 5 charakterystycznych dla tego obiektu przekrojach, tj.:
e przekroju A-A naroze podinocno-zachodnie (dodatkowe obliczenia dla stanu
istniejgcego),
e przekroju B-B ,(skarpa zachodnia)
e przekroju C-C (skarpa wschodnia),
e przekroj D-D (skarpa potudniowa)
Analize statecznos$ci ogoélnej wykonano w oparciu o klasyczng (dla gruntéw) metode
obliczen (metoda Bishopa) przy zastosowaniu programu komputerowego GEOS5 Statecznosé
zbocza. Metoda Bishopa zaklada utrate statecznosci wzdluz cylindrycznej powierzchni

poslizgu. Wykonane obliczenia stateczno$ci nalezy traktowa¢ jako sprawdzenie ogdlnego
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stanu bezpieczenstwa skladowiska jako obiektu budowlanego po osiggni¢ciu docelowe;j
rzgdnej korony sktadowiska. Geometri¢ skarp w wytypowanych przekrojach obliczeniowych
przyjeto na podstawie danych z mapy sytuacyjno-wysokosciowej, wg stanu na dzien
04.02.2016 roku oraz planu zagospodarowania.

Parametry geotechniczne odpadow do obliczen statecznos$ci przyjeto w oparciu o wyniki
analizy wstecznej skarp istniejacych oraz badania na innych podobnych obiektach (m.in. w
Radiowie i1 Lubnej). Warstwy geotechniczne podtoza gruntowego przyjeto na podstawie
wykonanego do niniejszego Projektu rozpoznania badz w oparciu o materialy archiwalne (np.
przekrd] geologiczny w trasie przestony przeciwfiltracyjnej). Parametry dla podloza
gruntowego przyjeto w oparciu o norm¢ PN-81/B-03020. Przyjete do obliczen parametry

geotechniczne zestawiono w Tab.6.1.

Tab.6.1. Parametry geotechniczne przyjete do analizy statecznos$ci skarp skladowiska
Stabomierz-Krzyzowka.

i Y ¢ Cu

Rodzaj warstwy [KN/m?] ] [kPa]
,stare” odpady 12.0 21 7
»Swieze” odpady 13.0 25 10

piaski 20.0 33 -
podioze 170, 22.0 17 23
naturalne

Ity 20.0 11 50

Na potrzeby analizy statecznos$ci skarp sktadowiska wytypowano cztery przekroje
obliczeniowe. Szczegdlowe dane geometryczne 1 wyniki analizy statecznosci dla
poszczegdlnych  przekrojow 1 schematéw obliczeniowych wg stanu docelowego
(projektowanego) pokazano na Rys. 4.1 — 4.4,

Dodatkowo w przekroju A-A obliczono wspotczynnik statecznosci dla stanu
istniejacego. Obecny stan skarpy w tym rejonie wskazuje na dalsze zagrozenie osuwaniem si¢
odpadow (Fmin=1,02 — stan zblizony do roéwnowagi granicznej). Dla zaprojektowanej
przebudowy skarpy, wykonaniu muru/$cianki oporowej i wzmocnienia gruntem zbrojonym
geotkaning wspotczynnik statecznos$ci wyniesie F=1,29 - dla analizy statecznosci lokalnej i

F=1,33 - dla analizy stateczno$ci globalne;.
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Obliczone wartosci wspotczynnikow statecznosci F dla poszczegolnych przekrojow
uzyskane dla stanu docelowego (program GEO-5), przy zatozonym poziomie wody
zestawiono w Tab. 6.2.

Tab. 6.2 Wyniki analizy statecznosci skarp skladowiska odpadéw Slabomierz-
Krzyzowka metoda Bishopa (stan docelowy).

Przekraj Wspolezynnik statecznosci F
metoda Bishopa
A-A 1,02
A-A 1,29 (lokalna) 1,33 (globalna)
B-B 1,22
C-C 1,38
D-D 1,49

Wspdlczynniki  statecznosci F z metody Bishopa wuzyskane dla przekrojow
obliczeniowych  s3 znacznie wigksze od wartosci F=1.2, ktorg dla przedmiotowego
sktadowiska odpadéw mozna przyjac¢ za warto$¢ bezpieczng do zachowania stabilno$ci skarp.
W zwiagzku z powyzszym skarpy projektowanego sktadowiska po wzmocnieniu mozna bedzie
uzna¢ za bezpieczne pod wzgledem geotechnicznym.

Docelowe bezpieczne pod wzgledem geotechnicznym uksztalttowanie sktadowiska jest
roOwniez uwarunkowane przestrzeganiem zasad robot ziemnych przy wbudowywaniu i
zageszczaniu odpadow (migzszo$¢ warstw do zageszczenia nie przekraczajaca 1,5 m,
stosowanie co najmniej 5 przejazdow sprzetu zageszcezajacego/kompaktora po jednym $ladzie,

okresowa kontrola stanu zageszczenia wbudowanych warstw).

7 REKULTYWACJABIOLOGICZNA

7.1 Uwarunkowania ogolne
Uzyskanie okrywy roslinnej na sktadowisku odpadow komunalnych stanowi trudne,
lecz najbardziej ekologiczne 1 docelowe dziatanie rekultywacyjne. Wprowadzanie roslin na
sktadowisko stwarza duze problemy natury technicznej i ekonomicznej. Nasadzanie nowych
gatunkow drzew 1 krzewow jest na ogot bardzo kosztowne, a proby uzyskania okrywy

trawiastej czgsto koncza si¢ niepowodzeniem. Dlatego przystgpujac do procesu zazieleniania
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powierzchni sktadowisk, trzeba wnikliwie oceni¢ stan roslinno$ci, ktora naturalnie wystepuje
na rekultywowanym terenie i wykorzysta¢ ja do planowanego zagospodarowania.

Rosliny, ktore moga by¢ stosowane do ochrony i sanitacji gleb powinny: wykazywac
duza odpornoscig na eutrofizacje, cechowad si¢ wlasciwosciami sanitacyjnymi, tworzy¢
zwartg okrywe roslinng o dlugim okresie wegetacji oraz mie¢ niewielkie wymagania
pielegnacyjne (poza ewentualnym nawadnianiem i wspomagajacym nawozeniem). Biorgc pod
uwage ochrone gleb przed erozja wodng i1 wietrzng oraz stateczno$¢ powierzchniowg skarp
sktadowiska, rosliny te powinny wytwarza¢ mocno stabilizujacy podioze, rozlegly i silny
system korzeniowy, dobrze rozwini¢ta powierzchnie pedéw i lisci, ktore ostonig podtoze
przed wiatrem 1 ostabig erozyjne dzialanie deszczu. Duzy stopien rozwinigcia okrywy
ros$linnej 1 dlugi sezon jej wegetacji ostabia splyw powierzchniowy i moze go catkowicie
wyeliminowa¢ w czasie slabych opaddéw i przesaczania si¢ wod nawadniajacych. Przy
wyborze gatunkéw roslin do wprowadzenia na terenie rekultywowanego sktadowiska
wykorzystano obserwacj¢ gatunkéw roslin wystepujacych obecnie w zaleznos$ci od siedliska
w ktoérym wystepuja.

Nalezy pamigta¢, ze na terenach koncentracji zanieczyszczen, uszkadzajacych liscie 1
mtode pedy, ro§liny nalezy posadzi¢ w takim zaggszczeniu, aby w stosunkowo krétkim czasie
pokryly cala powierzchni¢ terenu, wypelniajac przestrzeh swym listowiem w sposob
ostaniajacy si¢ nawzajem przed agresywnos$cia zanieczyszczen. Nasadzenia kepowe spetniaja
ten wymog lepiej niz nasadzenia pokrywajace jednolicie duza przestrzen. Wynika to z lepszej
przewiewnosci terenu, a tym samym mniejszych koncentracji i roznoszenia zanieczyszczen na
tereny przylegte.

Przy wprowadzaniu ro$§linnosci nalezy dazy¢ do wielogatunkowej i naprzemiennej
okrywy roslinnej. Nie wolno wprowadza¢ roslinnosci monokulturowej, poniewaz moze ona
ulec zniszczeniu na skutek sezonowego niedostatku lub tez nadmiaru wody. Nalezy réwniez
dopasowac¢ gatunki roslin do typu siedliska (suche, wilgotne, wodne, nastonecznione,
zacienione, teren ptaski, pochylony wierzchowina) i petlnionej funkcji. W Tabeli 7.1
przedstawiono ogo6lng koncepcj¢ utworzenia bariery ekologicznej w strefie ochronnej, w
zalezno$ci od jej przewidywanej funkcji.

Rekultywacji biologicznej nie nalezy przeprowadza¢ w krétkim okresie czasu, lecz
okres ten powinien by¢ w miar¢ mozliwosci wydluzony i dostosowany do tempa

prowadzonych pozostatych prac rekultywacyjnych. Prace nasadzeniowe i obsiewowe powinny
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by¢ prowadzone rownolegle z innymi pracami rekultywacyjnymi, tj. powinny zostac

rozpoczgte bezposrednio po wykonaniu np. skarpowania do pétek technologicznych.

Tab. 7.1. Ogoélna Kkoncepcja pasowego utworzenia i zagospodarowania bariery
ekologicznej w strefie ochronnej skladowiska odpadéw Stabomierz-Krzyzowka.

Roslinno$é pasowa — gatunki i rodzaje Przewidywane funkcje -
QD
Ostona przed wiatrem, zacienianie 3
. powierzchni, odparowanie nadmiaru wéd, ©
Drzewa i krzewy proponowane w Tabelach crech anie zawirowah bowietrza =
6.2 i 6.3 Wysokie drzewa i krzewy oraz przechwytyw . 1P 5
S sanitacja, zatrzymywanie zanieczyszczen 1 =
trawy siedlisk cienistych , . R =
odorow. Tworzenie strefy oddzielajacej o
teren sktadowiska od obszarow przyleglych :N:
Lokalnie: Odcigcie dostepu pieszych od wybranych g‘
_ . . . obszarow sktadowiska, tworzenie wielu =
atycza, rokitnik zwyczajny, dzika r6za , .
planéw krajobrazowych
Mieszanki trawnikowe Odparowanie nadmiaru wod, -
z dwuli$ciennymi ostonowymi nawilzanie powietrza, sanitacja, > D
na siedliska $wieze i wilgotne oraz suche, zatrzymywanie bioareozoli, pylow i %- 2
eksponowane na stonce - w zaleznosci od odorow, tworzenie przestrzeni &g ©°
siedliska krajobrazowej
Rozbijanie podmuchow wiatru, zacienianie ¥
Niskie pionierskie drzewa i krzewy powierzchni, odparowanie nadmiaru wod, g
wymienione w Tabelach 6.2 i 6.3, trawy przechwytywanie zawirowan powietrza, e
siedlisk suchych i stonecznych - pasowo | sanitacja, zatrzymywanie zanieczyszczen i E‘
odorow g
. L, . o Ztagodzenie sity wiatru, amplitud o
Azurowe, wysokie i $rednie zadrzewienia g Y >, 'p & ]
. - . | temperatur, wzrost wilgotnosci powietrza, N
grupowe, krzewy i trawy siedlisk suchych i . P o . . )
g ograniczenie migracji bioaerozoli, pytow i 3
nastonecznionych \ S
odorow =
R .| Odparowanie nadmiaru wod i ograniczenie NS
Gatunki roslin wodnych, szuwarowych i par . Wod 108l s 2
. . ich przemieszczania si¢, bariery S 2 =
btotnych oraz wierzby, olchy, brzozy i . . . as o
X L estetyczno-krajobrazowej. Tworzenie 55 R
topole na stanowiska stale nadmiernie . : : ) | S ES
. . . strefy ekologicznej dostgpnej dla zwierzati | S 8. =
uwilgotnione i wodne L o Z 3
przyjaznej dla roslin. >

Podczas tych prac nie nalezy stosowa¢ docelowego zagospodarowania ro§linnos$ciag lecz
powinno si¢ wprowadzac roslinnos¢ skupiskowo, w celu zaobserwowania czy i ktore gatunki
wprowadzanych roslin spetniajg zamierzone oczekiwania. Zapewni to réwniez mozliwos¢
pozyskania wlasnego materialu siewnego oraz do nasadzen/przesadzen, co znacznie obnizy
koszty, a wprowadzone roslinny bedg si¢ charakteryzowaty zréznicowaniem wiekowym.
Wyjatek stanowig obsiewy mieszankami traw (wraz z ro§linami motylkowymi i krzyzowymi)

skarp sktadowiska, ktore nalezy wykonywac bezposrednio po ich uformowaniu.
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Biorgc pod uwagg liczne wymogi wobec roslin, najbardziej korzystnym rozwigzaniem,

pod wzgledem latwosci uzyskania nasion i sadzonek na rynku oraz spelnieniu w mozliwie

najwickszym stopniu wymienionych powyzej warunkow, jest wykorzystywanie gatunkow

ro$lin, ktore zostaty przedstawione w Tabelach 7.2 - 7.5.

Tab. 7.2. Gatunki drzew proponowane do celéw sanitacji i ochrony gleb przed erozja.

Wiasciwosci
Nazwa
rodzajowo Odporno$é na - - — Sposob o g s
L.p. gatunkowa eutrofizacje S%n IIIacy_jne dlugosc__ korzenienia Wiasciwosci okrywy
polska i lacinska aterio- | wegetacjl
statyczne
DRZEWA
bez czarny bardzo duza, . .
1 (lekarski) drzewo lub krzew b. duze IV -X phytki, Wf?dn.lj acy | przyrasta Szy]?ko tworzae
f - pod ziemia zaro$la
Sambucus nigra synantropijny
olsza czarna Srednia, gls.eby_ luzne przystosowany do | wysokie drzewo, luzna
Alnus lub kamieniste, brak L
2 \ q h I -X zalewoOw, silnie okrywa, gatunek
glutinosa przemywane, anye rozbudowany pionierski
okresowo zalewane
duza, gleby luzne lub przystosowany do
piaszczyste, zalewow,
olsza szara przemywane, dlugo rozbudowany, raczej niskie drzewo, lub
. brak e ,
3 lub stale zalewane; danveh I -X stabilizujgcy krzew, luzna okrywa,
Alnus incana wiazanie azotu z Y ruchome podloze gatunek pionierski
powietrza przy na hatdach i
pomocy bakterii nasypach
wierzb
formy Y bardzo duza, gat.
. pospolite, tatwosé . i tworzy odrosty zwarty kompleks typu
4 drzewiaste pozyskania i duze I -xi korzeniowe fegu
Salix sp. implantacji
Zleceniodawca: Projekt budowlany zamienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r

PGK ,,Zyrardéw” Sp. z 0.0.

wydanej przez Staroste Zyrardowskiego na istniejacym sktadowisku odpaddw .......................
na potrzeby zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyzéwka”.

Wykonawca:

_Geotechnika i Srodowisko”

data:

umowa nr: TZ-111-2-16
maj 2016r.

Strona:




Tab. 7.3. Gatunki krzewéw proponowane do celow sanitacji i ochrony gleb przed erozja.

Wiasciwosci
Nazwa
rodzajowo orno$¢ na - - 0s0 asciwosci
| dzaj Odp — Sposéb Wi
-P- gatunkowa eutrofizacje S%n IIEaCY_J ne | dlugos¢ | yqrzenienia okrywy
polska i lacinska akterio- | wegetacji
statyczne
KRZEWY
brzoza niska duza, gatunek niski, , .
1 (hybryd) olsowy lub male IV - X brak wymagan | zaro$la nlsklc? do 3m,
Betula humilis torfowiskowy, glebowych rozgalezione
czeremcha fatwo
2 amerykanska érednia trednie IV - XI rozprzestrzenia | bardzo duza cho¢
. si¢ przez odrosty niezbyt gesta
Prunus serotina korzeniowe
czeremcha o
3 zZwyczajna bardzo duza duze IV - XI tworzy o_drosty $rednia i niezbyt
Prunus padus korzeniowe gesta
deren $widwa brak odrosty
4 Cornus $rednia danych IV -X korzeniowe tworzy duze skupiska
sanguineus
5 porzeczka czarna bardzo duza, gatunek duze IV - X Eﬁﬁzgjf;‘:iz przyrasta szybko
Ribes nigrum synantropijny przez odklady tworzac zarosla
rokitnik system luzne kepy drzew lub
6 zwyczajny srednia, gaunek. brak IV - X korzeniowy z Erzew f\gydo VSV ;l
Hippohhae pionierski danych odrostami 10 mwy '
rhamnoides stabilizuje glebg
wierzby bardzo duza, gatunki fatwo tworza
7 | formy krzewiaste 0s Ol,i ti duze 11 - XI odrosty zwarte, geste zarosla
Salix sp. Posp korzeniowe
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Tab. 7.4. Gatunki bylin i terofitéw proponowane do sanitacji i ochrony gleb przed erozja.

. Wiasciwosci sanitacyjne
Nazwa rodzajowo | Odpornos¢ Yl , PR
Sposéb Wiasciwosci
. gatunkowa na bakteri dlugosé korzenienia okr
polska i lacinska | eutrofizacje axterio- ugose, ywy
statyczne wegetacji
BYLINY i TEROFITY
aksamitka odm. erlgi?yi/l\;;zi(ea’ plytki, w zaleznosci od
. w stosunku Jedno- fiewymagajace Wyslewl
1 duza , odporne na zastosowanie
do roczna susze i nadmiar okrywowo —
Tagetes sp. pasozytow € yw
wody ostonowe
glebowych
bluszcz pospolity plytki z
2 duza brak danych | catoroczna korzeniami P nqsctze(’) tworzy
Hedera helix czepnymi gest okrywe
krwawnik
pospolity pospolita roslina,
3 duza duze IV -Xi plytki miejscowo tworzy
Achillea zwartg okrywe
millefolium
orczyca jasna . )
4 gorezyca) $rednia brak danych IV -1X plytki gatunek ostonowy
Sinapis alba
len zwyczajny bardzo duze, w zalezposm od
selektywne wysiewu
5 . $rednia w stosunku | jednoroczna ptytki zastosowanie
Linum .
o do metali okrywowo —
usitatissimum L
ciezkich ostonowe
s tytki
hubin zolt p ’ .
y wytwarza w zaleznosci od
brodawki wysiewu
6 $rednia niewielkie | jednoroczna | korzeniowe dla zastosowanie
Lupinus sp. bakterii okrywowo —
wigzacych azot ostonowe
Z powietrza
rumian z6kty . . s
7 o - duza duze IV _ X plgtkl,l byl_ma w zalezposm od
Anthemis tinctoria wuletnia wysiewu
szarlat w zalezno$ci od
szorstkolistny wysiewu
8 $rednia brak danych | jednoroczna | , (g)glov;/yk,) K zastosowanie
Amaranthus STEAMIOIEDOKT 1 4 rywowo —
retroflexus ostonowe
wiesiolek dwuletni tgf(')f;"’z siedviczo Iub
9 mata $rednie dwuletni acy pojecy
o odrosty gniazdowo
Oenothera biennis korzeniowe
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Tab. 7.5. Gatunki traw proponowane do celéw sanitacji i ochrony gleb przed erozja.

Wihasciwosci
Nazwa
| rodzajowo Odpornos¢ na Sanitacyi Tluzosd Sposob Wiasciwosci
P-1 gatunkowa eutrofizacje %n 'k‘:‘Cy.J ne, ugto S korzenienia okrywy
polska i lacinska akterio- wegetac)l
statyczne
TRAWY
owies zwyczajny | . dnia, gatunck jednoroczny wigzkowy, o celach
1 mato brak danych silnie Wyosbm ch
Avena sativa wymagajacy Hn-vi przerastajgcy W
grunt
perz wlagciwy bardzo duza, bylina wigzkowy, bardzo .
2 atunek mato | brak danych silnie wysiew w celach
Agropyron & . B przerastajacy zadarnienia
wymagajacy IvV-X .
repens grunt roztogami
tlfzcmnlk srednia, gatunek bylina
piaskowy mato
wymagajacy, w1qzk0wy,.51lme wysiew w celach
3 Calamaarostis pospolity na brak danych przerastajacy zadarnienia
eni e(‘::os piaskach i IV -IX grunt roztogami
P9 glebach
zdegradowanych
. . . tanowo i
zyto zwyczajne
4 ¥ yezal srednia brak danych IJu ebd SSJSIZZtE?a wiazkowy pasowo, do
Secale cereale zadarnienia

Do roslinnego zagospodarowania powierzchni wodnych 1 miejsc podmoktych nalezy
stosowa¢ byliny wodne i1 bagienne. Sg to ros$liny umozliwiajace zwigkszenie odparowania
wody z zaglebien terenu, zawilgocenie powietrza, zmniejszenie rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen, oczyszczanie wod oraz zwigkszenie parowania. Do implantacji nie zaleca si¢
trzciny Phragmites australis. Szuwar trzcinowy wykazuje bowiem wyjatkowo silng
ekspansywno$¢, prowadzac do wyrugowania innych gatunkow roslin siedlisk wodnych.
Wiadome jest, iz rosliny wodne 1 bagienne sg bardzo dobrymi detoksykantami zanieczyszczen
mikrobiologicznych. Ponadto, szuwary wielogatunkowe sa zbiorowiskami o duzych walorach
estetycznych. W zaleznosci od pory roku i dominacji gatunku przewazaja w nich barwy
niebiesko-zielone (trzcinniki), jasnozielone z brunatnymi (patkowiska), jaskrawozielone z
czernig (zbiorowiska tataraku), urozmaicone wielobarwnym zestawem kwiatéw grazela,
kosaéca, tacznia i in. Projektuje si¢ zatem uzycie w Srodowiskach mokrych uzycie
nastepujacych gatunkéw: patka waskolistna i szerokolistna Typha angustifolia i latifolia,
grazel zotty Nuphar luteum, potocznik waskolistny Berusa erecta, sitowie lesne Scirpus

silvaticus, tatarak zwyczajny Acorus calamus, kosaciec zotty Iris pseudoacorus, lgczen
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baldaszkowy Butomus umbellatus, szalej jadowity Cicuta virosa, szczawie Rumex sp. i manng

wodng Glyceria maxima. W zaleznosci od warunkow siedliskowych w Tabeli 7.6

przedstawiono rodzaje/gatunki bylin wodnych i bagiennych oraz traw projektowanych do

wprowadzenia w ramach rekultywacji sktadowiska.

Tab. 7.6. Rosliny wodne, bagienne i mieszanki traw — charakterystyka siedliskowa.

BYLINY WODNE | BAGIENNE

grazel zotty
Nuphar luteum

patka waskolistna
Typha angustifolia

palka szerokolistna
Typha latifolia

potocznik
waskolistny Sium
latifolium

sitowie lesne
Scirpus silvaticus

szalej jadowity
Cicuta virosa

strefa wodna

strefa brzegowo-wodna

malo wymagajace
gatunki siedlisk podmoktych,

strefa brzegowo-wodna

brzegowych i wodnych,
silnie eutroficznych,
zanieczyszczonych,

wszystkie siedliska wilgotne i
wodne

stabo natlenionych

strefa brzegowa

plytka woda

TRAWY

mieszanka traw
,stepowych”

na siedliska suche i nastonecznione, bez
potrzeby koszenia,
tworzaca gestg darn

wierzchowina,
skarpy od strony potudniowe;j,
potudniowo zachodniej,
potudniowo wschodniej

mieszanka traw
takowych”

na siedliska $rednio uwilgotnione, §wieze i
wilgotne o umiarkowanej ekspozycji
stonecznej, bez potrzeby koszenia lub rzadko
wymagajace koszenia, tworzaca gesta darn

skarpy i zbocza o ekspozycji
pdénocnej, pénocno wschodniej,
miejsca zacienione,
w wilgotnych obnizeniach

7.2 Rozwigzania projektowe okrywy roslinnej

Ze wzgledu na wysokie koszty materiatu 1 niezbedny proces adaptacji nasadzen, nalezy

dazy¢ do wykorzystania naturalnych mechanizmoéw ekspansji roslinno$ci poprzez:

- wykorzystanie drzew 1 krzewow rosnagcych juz na 1 wokot skladowiska -

pozostawienie ich na miejscu lub spozytkowanie w postaci implantow,

- jednoczesne zasiedlanie terenu wieloma gatunkami drzew lisciastych, iglastych,

krzewo6w, bylin 1 traw, a wérod nich gatunkéw pionierskich 1 docelowych,

- wprowadzanie kazdego gatunku np. drzewa po kilka egzemplarzy, w réznym wieku,

- utworzenie

okrywy

wielogatunkowe;j

roslinnej

typu pasowego (zywoptoty),

gniazdowego (skupiska) oraz naprzemiennego (unikanie monokultur),
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- dopasowanie gatunkow do typu siedliska (suche, wilgotne, wodne, nastonecznione,
zacienione, teren ptaski, pochylony, wierzchowina) i petnionej funkcji (miejsca

eksponowane widokowo 1 oddalone, przechwytujace uderzenie wiatréw 1 ostonigte).

7.2.1 Wierzchowina, potka technologiczna i powierzchnie skarp

Pomimo mozliwego okresowego zalewania (sposob uksztattowania korony sktadowiska
opisany w rozdziale 4), wierzchowing nalezy obsia¢ standardowa mieszankg trawnikowg jak
dla siedlisk suchych i okresowo przesuszonych z dodatkiem tubinu, komonicy, seradeli,
koniczyny lub innego gatunku z rodziny motylkowych i co najmniej jedng z roslin
krzyzowych, tj.: gorczyca, rzepak, rzepik, rokietta (Eruca sativa), pieprzyca siewna (Lepidium
sativum), ro6zne gatunki kapusty (Brassica sp.) lub ich profesjonalna mieszanka.

W przypadku skarp skladowiska odpadéw Stabomierz-Krzyzéwka proponuje si¢
wysiew traw z gotowych mieszanek przygotowanych przez producentow, z dodatkami
dostepnych w sprzedazy gatunkow motylkowych 1 krzyzowych, podobnie jak na
wierzchowinie, lecz z uwzglednieniem mieszanek: na stanowiska suche i nastonecznione
(czeSci przywierzchowinowe skarp), zacienione 1 okresowo przesuszone (zbocza po stronie
potnocnej i potnocno wschodniej), silnie nastonecznione i przesuszone (zbocza po stronie
potudniowej 1 poludniowo-zachodniej). Na wierzchowinie, potkach technologicznych oraz
skarpach nie przewiduje si¢ nasadzen drzew ani krzewow. Jedynym wyjatkiem moga by¢
nasadzenia w rejonie ewentualnych spustow grawitacyjnych krzewow zabezpieczajacych
przed dostgpem o0sdb postronnych/pieszych. Ewentualne wprowadzenie dodatkowej
roslinno$ci na wierzchowinie zostanie wykonane po przeprowadzeniu obserwacji zasiggu i
czasu wystepowania ewentualnego zalania korony sktadowiska (ewentualne wprowadzenie
pojedynczych sztuk z gatunkéw krzewow wymienionych w Tabeli 7.3).

Do wykonania tego zadania konieczne bgdzie obsianie mieszakami traw na ok. 6,5 ha
powierzchni skarp, potek technologicznych oraz wierzchowiny. Szacuje si¢ uzycie ok. 300
kg/ha mieszanki traw oraz dodatkéw do tych mieszanek w ilosciach: motylkowate 25 kg/ha i z
co najmniej jedng z roslin krzyzowych w ilosci 25 kg/ha.

Zaproponowano 2 mieszanki traw w zalezno$ci od nastonecznienia i warunkow

siedliskowych. Proponowane mieszanki traw przedstawiono w Tabeli 7.7.
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Tab. 7.7. Proponowany sklad mieszanek traw w zaleznos$ci od warunkow siedliskowych.

Siedlisko Sktad mieszanki traw
Wierzchowina B
Skarpa pétnocna A
Skarpa potudniowa B
Skarpa wschodnia A
Skarpa zachodnia B

Przyktadowe sktady mieszanek do obsiewu skarp, potki technologicznej oraz

wierzchowiny w zalezno$ci od warunkow siedliskowych przedstawiono ponizej.

Mieszanka ,,A” (wykonany t3 mieszanka hydroobsiew w 2007 roku przyniost

zadowalajace efekty) — mieszanka traw ,,lakowych”:

kupkowka pospolita — 35%,

kostrzewa tgkowa — 10%,

tymotka tagkowa — 10%,

zycica westerwoldzka — 20%,

zycica trwata — 25%,

z dodatkiem:

gorczycy w ilosci 25 kg/ha oraz dodatkowo z komonicg zwyczajng w ilosci 25 kg/ha

Mieszanka ,,B” — mieszanka traw ,,stepowych”, np. ,,Gobi” firmy Centnas:

zycica trwata gazon — 20%,
kostrzewa trzcinowa — 40%,
kostrzewa czerwona kgpkowa — 25%,
kostrzewa owcza — 10%,
wiechlina tgkowa gazonowa — 5%,
z dodatkiem: gorczycy w ilosci 25 kg/ha oraz z koniczyng bialg w ilosci 25 kg/ha,

lub np. Gazon.pl Mieszanka na skarpy I: Kostrzewa trzcinowa (Asterix) 8%, Kostrzewa
trzcinowa (Starlett) 15%, Kostrzewa owcza 10%, Kostrzewa czerwona roztogowa 15%,
Zycica westerwoldzka 10%, Zycica trwata (Naki) 15%, Zycica trwata (Stadion) 15%,
Wiechlina takowa 10%, Koniczyna biata 2%.
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Przedstawione powyzej sktady mieszanek traw nalezy traktowaé jako przykladowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sktadow mieszanek z zachowaniem przydatno$ci do
opisanych warunkow siedliskowych, tj. mieszanek ,stepowych” 1 ,lakowych” oraz

zastosowania dodatkow do tych mieszanek zgodnie z opisem w niniejszym rozdziale.

7.2.2 Podnoza

Podnoza skarp nalezy zrekultywowaé poprzez skupiskowe zadrzewienia i kepowe
zakrzewienia z udzialem takich rodzajow i gatunkéw jak: bez czarny, czeremcha, olchy,
topole, m.in. osika, wierzby, m.in. wierzba wiciowa 1 jej mieszance, brzozy i modrzew
japonski. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia drenazy, nie wolno wykonywac¢ nasadzen w
odlegto$ci mniejszej niz: 3m - krzewy i 5m - drzewa. Odnosnie ilosci nasadzen krzewow
zadecyduje Inwestor, a material do nasadzen zostanie pobrany z rosngcych obecnie lub tez

nasadzonych w przysztosci w pasie rekultywacyjnym gatunkow krzewow i drzew.

7.2.3 Zbiorniki i rowy retencyjne

W zbiornikach i rowach retencyjnych, dla wzmocnienia odparowywania wod i ich
oczyszczania, natleniania i1 biostabilizacji, nalezy wykona¢ nasadzenia z nastgpujacych
gatunkow 1 rodzajow roslin wodnych i bagiennych:

- patka waskolistna i szerokolistna Typha angustifolia i latifolia,
- grazel zotty Nuphar luteum,

- potocznik waskolistny Berula erecta,

- sitowie lesne Scirpus silvaticus,

- tatarak zwyczajny Acorus calamus,

- kosaciec zotty Iris pseudoacorus,

- laczen baldaszkowy Butomus umbellatus,

- szalej jadowity Cicuta virosa,

- szczawie Rumex sp.,

- manna wodna Glyceria maxima.

Nasadzenia nalezy wykonywa¢ skupiskowo po jednej sztuce w kazdym z otworow w
ptytach EKO — tacznie ok. 4szt. na skupisko poszczegdlnego gatunku, w odlegtosciach co ok.

15 m w lokalizacjach dostosowanych do warunkéw siedliskowych (patrz tabela 6.6), tj. grazel
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zotty w dnie zbiornikow (po 1 szt. w koszyku ustawionym na dnie), patka waskolistna i
szerokolistna w dnie rowOw oraz w potowie wysokos$ci skarpy zbiornikoéw (naprzemiennie po
4 szt. w skupisku), sitowie le$ne, taczen baldaszkowy, tatarak zwyczajny i szalej jadowity
(naprzemiennie) w rejonie max. poziomu pigtrzenia w zbiornikach oraz w potowie wysokosci
skarpy rowow, potocznik waskolistny, kosaciec zotty, manna wodna, szalej jadowity oraz
szczawie powyzej umocnien skarp zbiornikdw i rowow.

Zestawienie ilosci skupisk roslin do nasadzen przedstawiono w Tabeli 7.8.

Tabela 7.8. Zestawienie ilosci skupisk roslinnosci do nasadzen w projektowanych

zbiornikach i rowach retencyjnych.

Rosliny Zbiornik ,N” | Zbiornik,,S” | Row R-1 Row R-2
grazel z0tty 9 skupisk po 1| 7 skupisk po - -
szt. 1 szt.
palka waskolistna i szerokolistna 10 skupisk 9 skupisk | 6 skupisk | 14 skupisk
nasadzenia naprzemienne po 4szt. po 4szt. po 4szt. po 4szt.
sitowie lesne, taczen baldaszkowy, 11 skupisk 11 skupisk 17 28 skupisk
szalej jadowity i tatarak zwyczajny po 4szt. po 4szt. skupisk po 4szt.
nasadzenia naprzemienne po 4szt.
kosaciec zotty, potocznik waskolistny, | 13 skupisk 13 skupisk 16 28 skupisk
szczawie i manna wodna po 4szt. po 4szt. skupisk po 4szt.
nasadzenia naprzemienne po 4szt.

Dla dodatkowego zwigkszenia parowania ze zbiornikOw retencyjnych nalezy w ich
rejonie wykona¢ nasadzenia z brzozy (gatunek dowolny, nalezy wykorzysta¢ samosiewki).
Drzewa te nalezy zlokalizowa¢: 1 szt. u podndza skarpy w rejonie studni ,,N”, 1 szt. w rejonie
placu manewrowego pomiedzy rowami R-1 i R-2, 4szt. u podnodza skarpy w rejonie zbiornika

retencyjnego ,,S” oraz 1 szt. w potudniowo-zachodnim narozu sktadowiska.

7.2.4 Zewnetrzny pas rekultywacyjny (ochronny)

Ze wzgledu na ograniczenia wlasno$ciowe mozliwe jest wykonanie biologicznego pasa
rekultywacyjnego o szerokosci 10m od strony wschodniej oraz w wigkszosci od strony
poinocnej. Pas roslinnosci ochronnej zostanie nasadzony poza przestong przeciwfiltracyjna.
Nalezy zaznaczy¢, ze w poéinocno-zachodnim narozu sktadowiska wzdhluz istniejacego

obecnie ogrodzenia, po jego zewngtrznej stronie 1 na skarpie, ciggng si¢ nasadzenia drzew i
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krzewow roézowatych (jabton, atycza, ro6za, jezyna), winobluszczu pigciolistnego
(Parthenocissus quinquefolia), jesiona (Fraxinus sp.), klonéw jesionolistnych (Acer
negundo), oliwnika (Elaeagnus angustifolia), przemieszane z samosiewem bzu czarnego
(Sambucus nigra), klonu jesionolistnego (Acer negundo), wierzby (Salix sp.), topoli
(Populus), kielisznika zaro$lowego (Calystegia sepium) i chmielu (Humulus lup ulus). Pas
drzew i krzewow osigga tam wysokos¢ $rednio 3-6 m. W zwigzku z powyzszym w rejonie
tym nie ma koniecznos$ci przeprowadzania dodatkowych nasadzen ros§linnosci, a wystepujaca
ro$linno$¢ mozna wykorzysta¢ do pozyskania materialu nasadzeniowego na inne czegsci
skladowiska. Catkowita zatem dlugo$¢ do wykonania biologicznego pasa ochronnego wynosi
ok. 110 m od strony po6inocnej oraz ok. 140 m od strony wschodniej (wzdluz trasy nr 50). W
pasach tych projektuje si¢ wykonanie nasadzen drzew i krzewdw z nastepujacych gatunkow:
klony zwyczajny i jesionolistny, topola balsamiczna, robinia akacjowa, dab czerwony Quercus
rubra, jarzab pospolity Sorbus aucuparia, wierzby, lipa drobnolistna Tilia cordata, jesion
wyniosty Fraxinus excesla, orzech wtoski Juglans regia, brzoza brodawkowata Betula
verrucosa, parczelina trojlistkowa Plelea trifoliata, deren, tawuta, atycza i dzika réza. W
rejonach tych poza nasadzeniami drzewow 1 krzewdw nie przewiduje si¢ innych dodatkowych
prac (np. obsiewOw mieszankami traw). Ilosci 1 rodzaj drzew i krzewow uzytych do
obsadzenia zewngtrznego pasa ochronnego zostanie okreslona przez Inwestora (mozliwos¢
pozyskania sadzonek wtasnych i wykonania nasadzen we wlasnym zakresie), jednakze musi
spetnia¢ nastgpujgce minimalne przedstawione ponizej wymagania:
1. rdéznorodno$¢ gatunkow,
2. drzewa wysokie w odstepach liniowych nie wigkszych niz 10-12m,

3. krzewy pomigdzy drzewami w rozstawie trdjkatnej o boku 4-5m,
4

nasadzenia na catej szerokosci pasa ochronnego (nie w jednej linii).
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8 UWAGI KONCOWE

W trakcie realizacji formowania bryly sktadowiska nalezy wspolpracowaé z nadzorem
autorskim 1 ewentualne korekty uzgadnia¢ na biezaco podczas robot.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na istniejacy system ujmowania i odprowadzania gazu
sktadowiskowego. W przypadku kolizji nalezy przetozy¢ istniejgce instalacje oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem w trakcie robot.

Odpady stanowigce osuwisko w rejonie poOinocno-zachodniego naroza sktadowiska
powinny by¢ usuni¢te od dolu i ponownie wbudowane z zageszczeniem warstwami. Przy
realizacji robdt zwigzanych z odbudowaniem osuni¢tej skarpy sktadowiska nalezy zapewnic
nadzor geotechniczny.

Warstwy odpadow nalezy wbudowywac ze spadkiem 3-5% w kierunku sktadowiska.

Materialy do  wykonania  konstrukcji  oporowej  (brusy muru  oporowego,
geotkanina/geowloknina, piasek) powinny spelnia¢ standardy stawiane materialom
budowlanym.

Do wykonania warstwy uszczelnienia mineralnego powierzchni nalezy zastosowa¢ grunty
spoiste (glina) o wspotczynniku przepuszczalnosci mniejszym od 107 m/s.

Nalezy prowadzi¢ monitornig sktadowiska zgodnie z zaleceniami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 30.04.2013r. w sprawie skladowisk odpadéw (Dz.U. z dnia 2.05.2013r.,
poz. 523), w zakresie wymaganym dla fazy poeksploatacyjnej.

Obsiew skarp sktadowiska nalezy wykonywac bezposrednio po ich uformowaniu. Do
obsiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw w ilosci 300 kg/ha wraz z dodatkami do tych mieszanek
w 1losciach: motylkowate 25 kg/ha 1 z co najmniej jedng z ros$lin krzyzowych (patrz rozdziat
7) w ilosci 25 kg/ha.

W ramach zagospodarowania roslinno$cig nalezy rowniez wprowadzi¢ roslinno$¢ do
zbiornikdw i rowow retencyjnych zgodnie z opisem przedstawionym w rozdziale 7.2.3, a nie
umocnione powierzchnie skarp rowdw 1 zbiornikéw retencyjnych nalezy obsia¢ mieszanka

traw ,,takowych” (typ A).

Zleceniodawca: Projekt budowlany ;amienny do decyzji nr RB7351/3/173/09 z dnia 12.10.2009r
PGK ,,Zyrard(')w” Sp. zo.0. wydanej przez Starost¢ Zyrardowskiego na istniejacym sktadowisku odpadow .....................
na potrzeby zamkniecia i rekultywacji sktadowiska odpadow ,,Stabomierz-Krzyzéwka”.
Wykonawca: umowa nr: TZ-111-2-16
_Geotechnika i Srodowisko” data: maj 2016r. Strona:




